== INNOVATION EN SANTE PEDIATRIQUE

Health strap

Bracelet perméttant un suivi
physiologique et moteur non
invasif

chez lesenfantsde6a 12 ans

AIDE AU REPERAGE ET A LA PREVENTION
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fficiles a objectiver

AUJOURD’HUI

Entretiens, observations, questionnaires
et échanges avec la famille et ’école.

Les comportements peuvent varier selon le lieu, le
moment et le contexte.

Le dispositif ne remplace pas le diagnostic medical,

APPORT DU BRACELET

Un suivi longitudinal complémentaire
pour identifier des tendances
récurrentes.

Objectif : orienter plus t6t une consultation et les aides
adaptées.




m=—==  ORGANISATION DES MESURES

Cing sighaux envisages

Chaque capteur fournit un indice différent ; aucun ne constitue a lui seul un marqueur diz

01 MOTRICITE Accélérometre + gyroscope
Rythme, intensité et répétition des mouvements
02 ACTIVATION Conductance cutanée (EDA)
Réactivité physiologique ; stress non spécifique
03 CCEUR Capteur optique PPG
Fréquence cardiaque et variabilité (HRV)
04 RESPIRATION Estimation indirecte depuis sighaux
Fréquence respiratoire : précision a vérifier
05 ACTIVITE MUSCULAIRE Electrodes EMG de surface (option)
Activité musculaire locale, non signal cérébral

La faisabilité de certaines mesures au poignet devra étre démontrée expérimentalement.



ARTICLE SCIENTIFIQUE e RIBEIRO ET AL., 2024

Comment mesurer plusieurs signaux physiologiques ?

Reconstitution explicative de lafigure 1 publiée dans Uarticle : Ribeiro et al. (2024) — Physiological parameters to support attention deficit hyperat
disorder diagnosis in children: a multiparametric approach. ‘

GROUPE TDAH + GROUPE TEMOIN
69 enfantsde 7a 12 ans 29 enfantsde 7a 12 ans

[ Questionnaires et évaluation clinique }

ENREGISTREMENT PHYSIOLOGIQUE
ECG / variabilité cardiaque ® PPG ¢ respiration ® activité électrodermale ® température cutanée

REPOS ¢ 5 MINUTES N ATTENTION ¢ 8 MINUTES
Mesures de référence Mesures pendant une tache
'.__.‘;"13 ‘(\
Comparaison des parametres physiologiques entre les groupes }

F]
|
Source : Castro Ribeiro et al., Frontiers in Iffsychiatry (2024), figure 1. DOI : 10.3389/fpsyt.2024.1430797.
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ENFANT BRACELET SYSTEME MEDECIN
= = = ) ) §
Port discret et non invasif Enregistrement et sécurisation Analyse et synthése confidentielles Seul destlnataslraenS:s donnees de
EXIGENCES ETHIQUES EXIGENCES TECHNIQUES
Information et consentement adaptés ; minimisation Chiffrement, controle d’acces, sécurité, validation des
desdonnées; respectde la vie privée. performances et conformité réglementaire.

Le médecin décide si des examens ou adaptations scolaires sont pertinents.



LES 3 FICHES DE POSTE

FICHE DE POSTE

Tt du paste

[Péciatre - Réferent medal du projet

Structure d'accuell

[Siructure daccuel - siartup universitare [ Gguipe plundisciinaie Geweloppant un bracelet physiclogique pediaioue.

Lieu de travail

|Laboratoire 1 sucture de projet et conswalions pédiatnques partensues.

Quatite de travall

aper selon & projet)

Date de prise de fonction

n de fa structure d'accueil, du projet et
o 1 Mvasion principais au sin o4 projet

e Vi & Cancevor U Bacelel 1 st Gesing au enants e B & 12 v, Cpale e e pisers prsnies
Ity ant candu

s proctee e bmuthes neuraEeloqpementaus o campotemeniau, sane g o barelet pae e diognos
Vexpartisn pédiatique nécessa médicaus. les papulations concemées, les paramitres

Inents et I3 limiles interprétation des données.

Activités essentielles

: u e e st £t e conoiors e ot e
u\u o e et e o025 J‘J i tesings aue pofessionnels de sanié et aux s,
oo que fe tiposit S0k présenté comme un ouold aide i comme un ouh e dagnosee

Contraintes particuliéres

Trawail avet wne papuiaton padiaingue necassian des protocales adapies a Fage.
Respect de Iéihique de la recherche impliquant des mineurs et du consentement des représentants légaux
Necessité de eollaborer avee les ngéns

Respect de la confdentialié et de b prote

Hygiéne at sécurité

[Expositions aux risques

" o, 1

[Biologiques [bactéries, parasites, toxines, virus...|
hysiques lonisants et non lonisants, champ:

[Techniques {port de charges lourdes, bruit, tray n hauteu 1

wire ; contraintes (i65 au contact avee des enfants et da sant

Compétences requises

PEDIATRE

|- Diplome de médecine et specalisabon en pedane
| Cannaissances en physwologie e1 développement de Fentant
veloppementaite et de leur démarche diagnastique
s donées prysosiquesche e

[ Traval en écape puriscio mare
| Capacité & vulgarise les rés

FICHE DE POSTE

Witlé du poste

[ingénieur en conception de dispasilits médicau et objets connecias

Structure d'accueil

[Structure d'accueil - Stanup universitare / équipe e RAD DEveloppant un bracelet physiologique pediamaue.

Lieu de travail

[Caboraone le protoiypage.

Quotiid de travall

Date de prise de fonction

Description de la structure d'accusil, du projet et
de la Mission prineipale au sein du projet

[Le projet consiste & concevon un bracelet nan invasit pour les enfants de G 4 12 ans,
ot matices. Le systéme deva éire confortable, securisé et sufiisamment fable pour enregisirer les signaux puis kes ransmetire de maneére
sécunsée au prolessionne de santé

IMissian principale : concevair et intéqrer les capteurs, |élecironigue, |2 sysiéme d'acquisition. le traitement initial des signaux et la

ansm o

Activités essentielles

[ Enudier et selectionner les capteurs adapies | PPG, ccéleromeneigyToscope, EDA £t évemuelement EMG de surface.
|+ Concevoir Farchiteciure lecuonique el Energeique du bracelet

|+ Développer le prototype et son boilier adapté a la marphologie des enfans.

[« Mette au point o e le prétraitemen des.

| Développer tes méthodes danalyse permettant d iden

- Tester la quabte, L stakilité et a fiabisté d

| Sécuriser Ia transmission et le stockage des données.

+ Travailer avec le pédiatre et le clinicien pous adapier le disposiot aux besoins médicaux et aux protocoles dessal

pabie de recuedlr plusieurs données physilogaques.

Contraintes particuliéres

* Disposiel parté sur la peau - confort, aille, poids e maténaux ataptés A lenant
|+ Autoramia énemétique sufisante pour un suiv prolangs.

« Flabibté des capleurs magee fes mauves

+ Protection des donaées de sanis et sécurisation des Gommunicabons

'+ Respect des exigences applicable: sposiifs médicaus e sux essals impiquant des mineurs.

[Expasitions aux risques :

(Chimigues (produits imitants, corrosifs, laxiques. .)

(bactéries, parasites, to)
Physiques s et non i s, ch

Techmiques (port de sharqes lourdes, brut, travaux en hautey
Autre : risques lids & Ala batterie

Compétences requises

* Dipigme dingénieur bamédical. systér
 C s en capteurs o

« Maltise de [électanique embarg e la

 Connaissances en raitement du sgnal et analyse

| Notions de canceptian de dispasiifs médicaux et de cybarsécurité.
» Capacilé & prototyper, tester ¢4 dacumentes un disposil,

+ Teavail en equipe phuridiscipinai

INGENIEUR BIOMEDICAL

FICHE DE POSTE

TREitTE du paste

Structure d'acoueil

[Ctinicien — Retérent en validation cinique.

[Structure o accue - stanup Universitane / quipe de recherche ppant &1 évaluant Ln bracelet physiologique pediatrique.

Lieu de travail

e sanié et e e recherche.

Quotité de wavail

Dato de prise de fonction

Description de la structure d'accueil, du projet e
de la Mission prineipale au sein du projet

Sive 085 GONNEes pySolgiques et Matnces cheZ des enfants de 6 A 12 ans ahn detudier eur
uation clinique

[Le projet vise & recueilir de manire non im
intarét pour ke repérage de profils atypgues et forientabon vers une é

i spositd, 6

IMissior i

oeganiser et encadrer la validaton lisasion, analyser I pertinence cinique
Ides données et weérih olte

@ les résultat = Ptevert B hcapmbii Comecammind pr ke Frciaseinmats 4a Sank.

Activités essentielles

| Paricper dla t‘ehm(cﬂ h proiocole criqus ot des créres dincusin/ecluser.
e recueil oes dor

-Ulqan o I ecu dle de la quali

I Comp: " elet aux aux méthodes de
Etudier la etla p dic t motewss
-:n.w...m A Fanalyse siaisliui et A Titerprétaion i ‘.-w- 5 résullats.

atifier et limites, faux posiits el faux négatits du systéme
I Participer & Ia rédacton des rapports, publcations et documents de validation

Contraintes particuliéres

[ Travall aver des enfanis - protocale adapie 4 'age el respect des 1égies Eouques
-omrm selon le protocole et fa rég| appiicable.
| Geston confdnnate es donnees de samé

| Necesste o cistinguor clairement recherche, dépistage o tiagnastic

I Coodinaion avec le pédiatre et lngénieur

Hygiéne et securité.

[Expositions aux risques

(Chimiques (produits irFitants, corrosifs, loxiques...|
parasites, toxines, virus...)

Ph ionisants et non ionisants, champs 1

[Techniques (port de charges lourdes, bruit, travaux en hauteur,
wire sux examens cliniques eta | de données de santé.

Compétences roquises

CLINICIEN

onmition en médecine ou profession de sane
b Connaissanc ues.
k Connaissances en p péatiue rodéveloppementax
| Malrise des piipes de recuei. qualné et imerpréation des données ciques.
I Motions de biostatistigues.
s en éthique o1 réglementation de la recherche impiquart des persannes,
jailles avec une équpe scientfique et technique

¢ expérience clingue etiou recherche clinue

[ Capacte a




PEDIATRE INGENIEUR BIOMEDICAL

Expertise médicale Capteurs et prototype

Définir les besoins cliniques, les Choisir et intégrer les capteurs,
signaux utiles et les criteres de concevoir le bracelet, vérifier
sécurité pédiatrique. qualité et autonomie.

Appuis nécessaires : traitement du signal / data science ® cybersécurité ¢ réglementation ® ergonomie enfant

CLINICIEN / RECHERCHE

Evaluation scientifique

Définir 'étude, comparer les
mesures aux évaluations cliniques
et valider lutilité.
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