CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC EXPLICATIONS

L1 SV— 7 janvier 2022 — CT session 1 :

Durée : 2h

Cocher les quatre derniers chiffres de votre numéro d’étudiant (par exemple, si votre numéro est 22002681, on cochera 2 sur
la premiere ligne, 6 sur la deuxieéme, 8 sur la troisieme et 1 sur la derniére) :

Clo [ 2 (I3 (e s e [17 (18 [9
Clo [l (2 (I3 e s e [17 (18 9
Clo[Chh 2 (I3 e s e [17 18 9
Clo[Clh 2 (I3 (e s e [17 18 9

¢ Une feuille A4 recto-verso manuscrite et calculatrices autorisées, tout autre document interdit.

» Toutes les questions ont une et une seule bonne réponse. Des points négatifs seront affectés aux mauvaises réponses.

» Baréme : 10 bonnes réponses et aucune mauvaise réponse suffisent pour valider.

« Utiliser un stylo noir ou bleu et bien noircir les cases (ne pas utiliser de crayon!). En cas d’erreur, effacer votre réponse
(avec du blanc correcteur/Tipp-Ex/Blanco) et ne pas redessiner la case.

o REPONSES NUMERIQUES : Lorsqu'une grille est proposée, la réponse est une valeur numérique qui doit étre codée.
Par exemple, si la réponse est —25 et 3 lignes sont proposées, il faudra cocher le signe —, puis 0 sur la ligne du chiffre des
centaines, 2 sur la ligne du chiffre des dizaines et 5 sur la ligne du chiffre des unités :

Mo [t (2 [ [
Cl+(CJo Ch W2 [z [
B-CJe [(h 2 3 [

[(Os e [7 [8 [J9 < chiffre descentaines (siabsent, cocher 0)
(5 [ [J7 [J8 [19 < chiffre des dizaines (siabsent, cocher 0)
B [(J6 [J7 [J8 [J9 <« chiffre desunités

BB DYDY NSNS DS Frudedefonction B B B D B D D DD DYDY QYD

Soit b € R* un parametre non nul et f: R — R la fonction définie par f(x) =

Q. [epidemielimplus] Que vaut xliIP fx)?
—+00

1 1
.—g L] o DI_O

Q. [epidemielimmoins] Que vaut xlim f?
——00

W Oo O,

1
3

Q. [epidemieder] Que vaut f'(0)?

1 1 1
m. O 0O-!
Q. [epidemieder2] Que vaut f”(0)?
6 6 1
m: oO-% oO-l

b-3x

1 1
02 Owo 0w OL 0w
% [] 400 [ -0 [ % [] Autre
D % D —% |:| % |:| 0 |:| Autre
oY Oo-2 Of Oo 0O aw
3 b b utre
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Q. [graphe] Si b est négatif, le graphe de la courbe représentative de f est?

BB DYDY DYDY NSNS S D Finftudedefonction @ D DD DD DD YD QD

DN DYDY YYD YN S D Ftudedefonction & D D D DD DU DYDY YUY DYDY

Soit a € R* un parametre non nul et f: R — R la fonction définie par f(x) = P
Q. [epidemielimplusBIS] Que vaut thP fx)2
—+00

1 1 1 1
H - L] o L] - 2 [] 2 [] +oo [] -o0 ] - p [ ] Autre
Q. [epidemielimmoinsBIS] Que vaut xlirjlwf(x)?
1 1 1 1
n - []o ] -- L] - [] +o0 [] - ] -= [ ] Autre
a 4 4 a
Q. [epidemiederBIS] Que vaut f'(0)?
1 1 1 1 a a
n - L] - (- L] -—= L] - ] -= 1o [ ] Autre
4 4 a a 8 8

Q. [epidemieder2BIS] Que vaut f”(0)?

m - 4 Dl D_l Dl D—l ] o [ ] Autre

8 8 a a 4 4

Q. [grapheBIS] Si a est positif, le graphe de la courbe représentative de f est?

BB DYDY YD NSNS D FinEtudedefonction @ H D D D[ D DU DYDY

BB DYDY NSNS DY Frudedefonction B B B B B D D D DYDY

Soit d € R* un parametre non nul et f: R — R la fonction définie par f(x) =1In(d + 5x)
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Q. [epidemielimplusTER] Que vaut limd f)2

X=-3
d 5 d-1
B~ 0o O O-2 0-2 o-%&t
Q. [epidemielimmoinsTER] Que vaut }Lngof(x)?
d 5 d-1
Mo Oo O-» O-2 O-3 0O-%

Q. [epidemiederTER] Que vaut f'(—4z1)?
d d-1
b s [] -5 (] 1 D_E O] -- L] -25
Q. [epidemieder2TER] Que vaut f”(—%)?

mxs s O1 0O-2 g-“22 gs

5 5

Q. [grapheTER] Si d est positif, le graphe de la courbe représentative de f est?

Y Y ! y

[ /

| : ] | [

] -—— [ ] Autre

] - — [] Autre

[]o [ ] Autre

(] o [] Autre

]

DD DYDY YD NS NSNS FinEtudedefonction B A D /D DAY YYD

1 1
Q. [calculeribis] Six+— =4alors x°+ — =?
X

x3
W[ lo [ [J2 [3 [J« W [l6 []I7
|:|_

(Jo [T M2 [13 [Ja [ [l [J7

.. . 1
Explication : Si a=x+ — alors a® =
x

%3

1 1
Q. [calculer2bis] Six— — =3alors x3 - = =?
X X

W+ ([0 [1 [J2 W [« [Is [l6 [17
C-1Ce [l [ [3 [a [s MWe [17
1 1\3 1 1 1 1
Explication : Si a=x— — alors a® = (x——) =x3-3x°—+3x= - — = 3———3(x——
X X x 2 53 3 X

(18 [9
(18 [9

IR | 1 1 51 1\ 4, 1
Xt+—| =X+3x 43 x5+ 5=+ +3[x+—|=x +—3+3adonc52
X X x2  x X x

(18[9
(18 [9
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1 1
Q. [calculer3bis] Si——x=4alors — —x°=?
x x

Wm0 [t [J2 [3 [J4 [I5 [l6 MW7 [l8 [l

C-1Ce [ [ [Os [ [s MWe [d7 [8 [

1 3 1 1 1 1 1
Explication : Si a= — - x alors a® = (— —x) =—=-3=x+3-x*-== —x3—3(— —x) =—-x>-3a

X X x3 T x? X x3 X x3

1 1
Q. [calculerdbis] Six+ — =3alors X%+ ) =?
X X

B+
|:|_

CJo [J1 [J2 [ [Ja [ [le W7 [J8 [9

N : 1 1)? 1
Explication : Si a=x+ — alors a? = (x+—) =x*+—+2
x x x

1 1\?
Q. [calculer40] Six?+ — =3 alors (x+ —) =?
X X

B+
|:|_

(Jo [J1 [J2 [1B [+ W [le [z [J8 [9

o 1)? 1
Explication : (x+ —) =x?+—+2
X X

1 1\?
Q. [calculerdl] Six?+ — =4alors|x——]| =?
2
X X

B+
|:|_

(Jo [J1 W2 [1B3 [J¢ [ [le [z [J8 [9

I 1V, 1
Explication : (x——| =x"+— -2
X X

1 1 2
Q. [calculer4?] Six?+ — =3alors|——x| =?
2
X X

B+
|:|_

(Jo M [J2 [13 [Je¢ [ [le [z [J8 [9

_— 1 Vo1,
Explication : |- -x| =—+x°-2
X X



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC EXPLICATIONS

1 1
Q. [calculerbbis] Six—— =4alors x* + — =?
x x

B+ (o W [2 [3 [J4 [I5 [ls
CI-10C0e [ [2 3 [a [ [e

. : 1 ) 1, .11, 1
Explication : Si a=x—— alors a” = [x——| =x"-2x—+ 5 =x"+— -2
X X X x X
! 1,
Q. [calculer6bis] Si——-x=3alors — +x°=?
X X

W+ (lo W1 [2 [3 [Ja [I5 [ls
(I-1CJo W [J2 [I3 [J4¢ [Is [le

L o1 1 )? 1
Explication : Si a=— — x alors azz(——x) == -2x—+x*= 5 +x*-2
x x x x

1 1
Q. [calculer7bis] Siy/x+— =4alorsx+— =2
VX x

W (lo W [I2 [3 [Ja [I5 [ls
(J-1CJo [ [J2 [I3 MWse [I5 [ls

Ex lication'S'a—\/_+L [ 2= \/_+L)2— +2\/_L+l_ +l+2
(2] . | =vX ﬁaorsa— X \/} =X x\/} x—x X

1 12
Q. [calculer70] Six+— =2 alors (ﬁ+ —) =?
X

Vx
B+
|:|_

[Jo [ [J2 [13 MW+ [I5 [le

N 1)? 11 1
Expllcatlon:(ﬁ+—) =X+2/X—=+—=x+—+2=2+2
Vx X X X

N

1 12
Q. [calculer71] Six+— =4 alors (\/_——) =?
X

Vx
B+
|:|_

[lo [h M2 [13 [« [I5 [le

12 1 1 1
Explication :( ——) =x-2/Xx—+—=x+—-2=4-2
P vx VX \/_\/} X X

7
7

7
7

7
7

7

7

[]8
[ f

[]8
[]8

[]8
[]8

[]8

[]8

HE
HE

(]9
HE

HE
HE
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1 1 2
Q. [calculer72] Six+— =3alors (— - ﬁ) =?
X

Vx
B+
|:|_

(Jo M [2 [1B3 [Je¢ [ [l [z [J8 [9

N 1 2 11 1
Explication : (——\/E) =x-2yx—=+—=x+—-2=3-2
X X

vx vx

Q. [calculer8bis] Siyx-— % =3alors x + % =?
W+ (o W [2 [3 [« [Is [e [J7 [I8 [l9
(I-/CJo W [J2 [3 [« [Is e [z [I8 [l9

. . 1 2 11 1
Explication : Si az\/}——\/_ alors a? = (\/_——) :x—Zﬁ—\/_+— =x+-—-2
X X X x

1 1
Q. [calculer9bis] Si— —+/x=3alors —+x=2
X

Nz
W+ (o W [2 [3 [« [Is [e [J7 [I8 [l9
CI-1Clo W [2 [3 [e [Is [de [z [I8 [9
Explication : Si a = % —Vx alors a? = (% —ﬁ)z = i —Zﬁ% +x= i +x-2
Q. [1nlbis] Sia=e’0 et b=e%0, que vaut R = ﬁ ln(z—i)?
CJo W [J2 [3 [Ja [Is [le [z [s [9
Cl+ o [ [J2 (3 [Ja [ MWe [z [18 [9
Bm-/Co [ [J2 [38 [« [Is [l [J7 M8 [l9

icati 1 by _ 4 4 800 5000 4
Explication : R = ﬁln(a‘l) 100(ln(b) —In(a)) = 00 — (In(e%) - In(e>%)) = Top * (800 —5000) = ~168

1 ad
. [Ln2bis] Sia= e’ et h =29 quevaut R = —ln( )?
QI ] q 100 b3

[(Jo [T W2 [13 [Ja [ [l [z [s [9
W+ WMo [ (2 [3 [« [Is [e [J7 [I8 [l9
CI-10C0o [ [J2 [J3 MWe [I5 [de [z [I8 [9

3 3
—_ (In(e7°) - In(e2%0)) = o5 ™ (7000 — 200) = 204

Explication : R— L l (a3) 3 —(In(a@) —In(b)) =
P 100 00

b3
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Q. [expon1] Soient a € R et x € R. Que vaut x si exp (aln(3) +In(x*)) =39+18 2

[(Jo [ [J2 [1B3 [Ja [ [1s6 MW7 [ [9
W+ (o (1 W [3 [« [Is [ [J7 [I8 [l9
CI-100e [ [J2 [ e s [e [z [ls M9

Explication : On réécrit les deux termes:

3

exp (aln(3) + ln(xg)) =exp (In3%) +ln(x3)) =exp (In(3“ x x3)) =3%xx3 et 34T18-318,3¢

donc 318 = x3

Q. [etudePoly0] Combien de racines réelles distinctes admet le polynome 3x® + 12x52

[]o B ] 2 [] 3 [] 4 [] 5 (] s ] 7 [] 8 ]

Explication : Notons p(x) =3x8 +12x5 = 3x%(x* +4) ainsi p(x) =0 ssi x=0.

Q. [etudePolyl] Combien de racines réelles distinctes admet le polynéme 3x9-12x72

[(]o []1 ] 2 B s (] 4 [] 5 []s6 ] 7 [] 8 (]9

Explication : Notons p(x) =3x? — 12x7 = 3x7(x? —4) = 3x"(x — 2)(x +2) ainsi p(x) =0 pour x€{0,+2}.

Q. [etudePoly2] Combien de racines réelles distinctes admet le polyndome 3x% + 18x7 +27x52

[]o []1 B 2 [] 3 [] 4 [] 5 (] s ] 7 [] 8 ]

Explication : Notons p(x) =3x® +18x7 +27x% = 3x%(x? + 6x+9) = 3x®(x + 3)? ainsi p(x) =0 pour x€{0,-3}.

Q. [etudePoly3] Combien de racines réelles distinctes admet le polynome 3x8 — 24x7 + 48x5?

]o []1 | ] 3 ] 4 ] s (] 6 ] 7 [] 8 (]9

Explication : Notons p(x) =3x® —24x7 + 48x5 = 3x%(x? - 8x+ 16) = 3x5(x — 4)? ainsi p(x) =0 pour x € {0,4}.

Q. [compositionl] Soient f, g, h: R — R trois fonctions définies par f(x) = V x2+1, g(x) = ax’*+beth(x) = ﬁ Que vaut
g(f(0))?
| ] ¢ L]

b2 +1

(] ac®+b ] vVe2+1 ] vb2+1 [ ] Autre

N

Explication : g(f(0)) = a+b, h(g(0)) = 257, h(f(0)) =5, g(h(0)) = ac®+b, f(h(0))=Vc2+1, f(g(0)) = Vb2 +1.

Nl
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[

Q. [compositionlbis] Soient f,g,h: R — R trois fonctions définies par f(x) = V x2+4, g(x) = ax*—beth(x) = 7 1
X

vaut g(h(0))?

B «’-» L] < ]

b2 +1

Que

] Vb>+4 [] 4a-b ] Vec2+4 [ ] Autre

c
5

Explication : g(h(0)) = ac* - b, h(g(0)) = 57, h(f(0)) = £, f(g(0)) = Vb? +4, g(f(0)) = 4a—b, f(h(0)) = V2 +4.

Q. [composition2] Soient f, g, h: R — R trois fonctions définies par f(x) = Vx2+1, g(x) = ax*+beth(x) =
f(g(0))?

. Que vaut
c+x?%

1

1 1
BV [0 — Datb O 5— O iv5 O S+p [0 Auwe
c+1 b*+c c c
1

Explication : f(g(0))=vb*>+1, h(f(0)) = % g(f(0)) = a+b, h(g(0)) = 377, f(h(0))=/1+ C—IZ g(h(0))= % +D.

1
Q. [composition3] Soient f,g,h: R — R trois fonctions définies par f(x) = Vax2+1, g(x) = b+ x° et h(x) = o Que
vaut f(g(0))?
1 1 1 a
- \/(lb2+1 I:, m I:, a+b D b+ﬁ I:, b+1 I:, ﬁ"l‘l D Autre

Explication : f(g(0)) = vVab?+1, h(g(0)) = =, h(f(0)) = =15, &(h(0)) = b+ %, g(f(0)) = b+1, f(h(0)) = /& +1.

1
Q. [composition3bis] Soient f,g,h: R — R trois fonctions définies par f(x) = V ax2+4, g(x) = —b+ x* et h(x) = PR
Que vaut h(g(0))?

m [] b+ 0 ] Varr+a [ %+4 [] a-p [ Autre

ab®—b b2 4a-b

Explication : h(g(0)) = ——, g(h(0)) = b+, h(F(0)) = 1. (g(0)) = Vab? +4, f(h(0)) = /& +4, g(f(0)) =4—b.

Q. [transformationsDOMDEF.1] Soit f: R — R une fonction et 2y = R\ {—53} son domaine de définition.
Soit g: R — R la fonction définie par g(x) =4 +2f(8x +3). Que vaut xg si Z¢ = R\ { xg } est son domaine de définition?

[+
- (o [ [2 [3 [ [ [le MW7 [I8 [

Explication : g ={x€R|8x+3=-53€ 2} ={x€R|8x+3=-53# 53} ={xeR|x#-7}
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Q. [transformationsAsymptBIS] Six =13 estl’équation d'une asymptote verticale au graphe d'une fonction f: R — R alors
X = a est une asymptote verticale pour le graphe de la fonction g: R — R définie par g(x) =6 +4f(-3x+ 7). Que vaut a?

[+
Wm-(o (1 MW [3 [« [s e [z s [l9

Explication : -3x+7=13 ssi x=-2

X —(9+y)x+9y
x2-11x+18

(l+|CJo W [2 [3 [« [Is [e [z [I8 [l9
- (o [ [J2 [ [ [ [e [z [Is Mo

Q. [limparl] Que vauty si lin}) 4?
X—

Explication : 1| s'agit de la limite du rapport de deux polynémes de degré 2 qu'on peut factoriser:

¥ —-Q+pPx+9y  (x-9Nx-y) x-y 9—y
x2-11x+18  (x-9(x—-2) x-2 x—9 9-2

4 < y=-19

Si on n’a pas factorisé, on peut utiliser la régle de I'Hépital:

xz—(9+y)x+9y_l_ 2x—=09+y) 99—y
=9 x2-11x+18  x-9 2x-11 7

=4 < y=-19.

. L x> —16x+39 1
Q. [limpar2] Quevauty si lim =-?
x—13x2—(13+y)x+13y 4

Cl+ (o [ W2 (3 [dea [I5 [de [z [d8 [9
Bm-/(o [v [J2 [38 [« [ [l¢ MW7 [I8 [l9

Explication : | s’agit de la limite du rapport de deux polynémes de degré 2 qu'on peut factoriser:

x?2-16x+39  (x-13)(x-3) x-3 13-3 1
¥ -(13+y)x+13y (x-13)(x—y) x—y x—13 13—y 4

— y=-27

Si on n’a pas factorisé, on peut utiliser la régle de I'Hépital:

. x%2—16x+39 . 2x—16 10 1
lim = lim = == & y=-27.
x—13x2 - (13+y)x+13y x=132x—(13+7y) 13-y 4
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Q. [1imsqrt2] Soient @, § deux réels. Que vaut lim Va+17x—+/p+22x?
—+00

m - (1o L]+ 1] 5 (1] -5 ] a-p ] B-«a ] N’existe pas

Explication :

VITx+a—\/22x+f = A7x+a) - @22x+p) _ a-p-5x _ a—f—5x
VI @ IR VT @ VIRl T a2

X—+00

Q.[limlog] Soient a, 8 deux réels. Que vaut xlirp In(a+10x) —In(f+5x)?
—+00

B nho [] +o0 [] - ] ln(%) ] ln(g) L[] a-p [l Nexiste pas

Explication :
1 10 1+75
In(10x+ @) —In(5x + B) = In Ox+a =In| — x —10% In(2)
5x+ﬁ 5 1+£ X—+00
5x
sin (0 +log(x))

Q. [1imgendarmes1] Soit 6 € R. Que vaut )}im ?
—00

X

B o [] -0 [] +oo ] 1 ] -1 [l Nexiste pas [ ] Autre

in(0+1
Explication : —ls M < !
X X X
ax—9
ln(4 _9)
Q. [1imHOP1n] Silim _\ea=d) 1, que vaut a?
x—4 x—4
B+
C-1Ce [ [J2 M [ [ [l [z [8 [

Explication : On peut utiliser la régle de I'Hopital:

ax—9
In
4a -9 . 4a-9 a a 9
=lim X = donc a=——
x—4 x—4 x—4ax—9 4a-9 4a-9 4-1
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exp(3x+ B) —exp(12 + P)
x—4

Q. [LimHOPexp] Si lirrzl1 =3exp(19), que vaut §?
X—

B+
(I-10CJo [ [J2 [I8 [J4 [I5 [le MW7 [I8 [I9
Explication : On peut utiliser |a régle de I'Hopital:

exp(3x+f)—exp(12+f)
x—4

3exp(19) = lin}} = liniBexp(3x+,6) donc 19=3x4+p
X— X—

Q. [asor] Si xliril f(x) =beRet ¥ estlacourbe représentative de f, alors
—+00

B y = b est une asymptote horizontale pour € [] y = bx est une asymptote oblique pour €
[] x = b est une asymptote verticale pour € [] % n'apas d’asymptote

Q. [asver] Si linllJ f(x) = +o0 et € estla courbe représentative de f, alors
xX—

[] y = b est une asymptote horizontale pour € [] y = bx est une asymptote oblique pour €
B x = b est une asymptote verticale pour € [] % n'apas d’asymptote
Q. [ascalcHOR] Silafonction f: R — R définie par f(x) = % a pour asymptote en +oo la droite d’équation y = 7, alors
Y= Yx
-+

CI-100e [ [J2 [ [a [ [de MW7 [18 [9

.. . o . . . 49
Explication : Si la droite d'équation y =7 est une asymptote en +oo pour f alors thP f(x)=7. Comme thP flx)=—
—+00 —+00 ’y

alo 2
rsy=—.
4 7
. . e 10x +22 ) o .
Q. [ascalcVER] Silafonction f: R — R définie par f(x) = P a pour asymptote verticale la droite d’équation x = 5, alors

’)/:

[+
Wm- (o [ [ MW [ [ [e [z [I8 [9

.. . . . 15
Explication : f a une asymptote verticale pour x=5 si 15+5y =0 donc si y = 5
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Q. [calcderl] Soit a une constante réelle non nulle. Quelle est la dérivée de log(cos™ (x))?
B atan(x) ] ﬁ [] sin™®(x) [] cos™@(x)
[] —atan(x) ] - [] sin%(x) [] cos®(x)

asin (x)
0S (x)

Explication : La dérivée de log(cos™*(x)) est = atan (x).

Q. [maxminl] Soit f: R — R une fonction deux fois dérivable en xg. Si f’(x9) =0 et "' (xp) = 3 alors xg

. est un minimum |:| n’est ni un minimum ni un maximum
[ ] est un maximum [] On ne peut pas conclure

Q. [maxmincalcPoll] Lafonction f: R — R définie par f(x) = x> —45x% + 600x + 28 posséde un point d’inflexion pour x =
p p p p

W (lo W1 [I2 [3 [ [I5 [e [z [I8 [9
CI-100e [ [J2 [3 [Ja W5 [de [z [I8 [9

Explication : On a f(x) = x3 —45x? +600x + 28 donc f'(x) = 3x* —90x+600 et f"(x) = 6x—90. On trouve les extremas
(minimum ou maximum) en résolvant f’(x) =0; on a les deux solutions xp =20 et x; =10. Comme f"(xp) >0 alors xg est un
minimum; comme f"(x1) <0 alors x1 est un maximum. On trouve les points d'inflexion en résolvant f”(x) =0; on a x, = 15.

ax+b
x2+1"
W ((lo W [I2 [3 [J&a [ [l [J7 [I8 [I9
(J-1CJo [ [J2 [J3 W+ [ [Je [J7 [J8 [9

Q. [maxmincalcl] Soit f: R — Rla fonction définie par f(x) =

Si f aun maximum localen x =1et f(1) =7, alors a =

Explication : On cherche a et b tels que f(1)=7, f/(1)=0, f"(1)<0. Ona f(1)=(a+b)/2 et f'(1)=—b/2 ainsi b=0 et
a=14. Comme f"(1)=(b—a)/2 on a bien f"(1)=-7<0.

ax+b

Q. [maxmincalc2] Soit f: R — R la fonction définie par f(x) = a1 Si f a un minimum local en x = -1 et f(-1) = -39,
X

alors a =

W+ [0 [ [J2 [3 [« [ [l¢ MW7 [I8 [l9
(-1CJo [ [J2 [3 [ [Is [l [J7 M8 [9

Explication : On cherche a et b tels que f(—1)=-39, f'(-1)=0, f"(-1)>0. On a f(-1)=(b—a)/2 et f'(-1) = b/2 ainsi
b=0et a=78. Comme f’(-1)=(a+b)/2 on a bien f"(-1)=39>0.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC EXPLICATIONS

Q. [linear1] Soit r la droite tangente au graphe de f(x) = —4x? +22x + 2 au point xy = 3. La droite perpendiculaire a r qui
passe par (x1, y1) = (—4,4) a pour équation

Aucune de ces
[] y=38-2x u équations

W y-J+6 [Oy=-20-4 [Oy=3+

N o

Explication : Fonction: f(x)= ax®+bx+c=—-4x2+22x+2,

Dérivée: f'(x)=2ax+b=22-8x,

Pente de la droite tangente & f en xo: f'(xo) =2axo+ b= -2,
1

Pente de la droite perpendiculaire a r: — =-,
PerP flxo) 2

. . . X
Droite perpendiculaire a r passant par (x1,y1): y=— (x=x1)+y = 2 +6

_1
[ (x0)

Q.[linear?2] Soit r ladroite tangente au graphe de f(x) =log(3x + 12) au point xy = 3. La droite perpendiculaire a r qui passe
par (x1, y1) = (—5,3) a pour équation

26 3
W y=--7x-32 ] y:;+7 [] y=24-7x L] y=;—5+1og(21) ]

Aucune de ces
équations

Explication : Fonction: f(x)=In(ax+ b)=log(3x+12),
Dérivée: f'(x) = -5 = ﬁ
Pente de la droite tangente a f en xq: f'(x0) = ﬁ = %

Pente de la droite perpendiculaire a r: —

o)

Droite perpendiculaire a r passant par (x1,y1): y=— (x—x1)+y1=-7x-32

S (x0)

Q. [linear3] Soit r la droite tangente au graphe de f(x) = —3x% +38x — 5 au point xy = 2. La droite perpendiculaire a r qui
passe par (x1, y1) = (3,—3) a pour équation

x 3

[ ] yz_z_é ] y=2x-9 ] y:_g_z [0 y=2x+43 ] Aucune de ces

équations

Explication : Fonction: f(x)= ax®+bx+c=-3x3+38x-5,
Dérivée: f'(x) =3ax?>+b=38-9x?,
Pente de la droite tangente a f en xo: f’(x) =3ax3+b=2,

. . . 1 1
Pente de la droite perpendiculaire a r: — —=

i) 2

x 3
x-x)+n=-7--

1
Droite perpendiculaire a r passant par (x1,y1): y= —m 575
X0



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC EXPLICATIONS

Q. [tangentel] Siles droites tangentes a la courbe d’équation y = ¢ + bx + ax? + 2x> aux points (1;2) et (2;5) sont paralléles,
alors a =

[+
-0 (v [J2 [38 [« [ [ [z [Is Mo

Explication : Fonction: f(x)=c+ bx+ax?+2x3, donc 2=f()=2+a+b+cet5=f(2)=16+c+2b+4a
Dérivée: f'(x) = b+2ax+6x>
Pente de la droite tangente 3 f en xg et en x1: 6+b+2a=24+b+4a

Q. [tangente2] Lacourbe d’équation y = ax?+ bx+ c passe par le point (1;4) et la droite tangente 4 son graphe au point (2;6)
a pente égale a -5, alors ¢ =

Cl+[CJo W [J2 [3 [ [I5 [de [z [d8 [9
Bm-/(o [© MW [3 [+« [s [ [z [s8 [l9

Explication : Fonction: f(x) = ax?+bx+c, donc 4= f(l)=a+b+c
Dérivée: f'(x)=2ax+b, donc 6= f(2) =4a+2b+c
Pente de la droite tangente & f en x1: -=5=4a+b

8
Q. [integParami] Sif (4x+ a) dx =30 alors a =?
3

WMo [ [J2 [1B3 [Ja [ [l [z [s [9
(l+CJo W [2 [3 [« [Is [e [J7 [I8 [l9
- (o [ [J2 [3 [ [ MWe [z [I8 [

8

=28%°-3)+aB-3)=(8-3)x (2(8+3)+a) =5a+110

8
Explication : 30 = f dx+adx=
3 3

4
—x*+ax
2

4
Q. [integParam?2] Si/ (ax+36) dx =84 alors a =?
2

WMo [ [J2 [1B3 [Ja [Is [l [z [s [9
W+ WMo (v [2 [3 [« [Is [l [z [I8 [l9
(I-1CJo [h M2 (3 [« [Is [Oe [z [d8 [9

4
Explication : 84 = f

L) . o
ax+36dx:[§x +Cx] = S -2) +36(4-2) =6 +72
2 2



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC EXPLICATIONS

4
Q. [integParam3] Sif (6x* + @) dx = 4 alors a =2
3

WMo [ [J2 [13 [J&a [ [le [z [1s
(l+ (Lo [ [2 [3 [ [Is [le MW7 [I8
- WMo (1 [2 [3 [ [ [e [z [s

4
=2(43-3)+a@d-3)=a+74

4
Explication : 4= f 6x>+adx=
3

6 3
—-X"+ax
3 3

4
Q. [integParam4] Sif (111 + ax?®) dx =111 alors a =?
3

WMo (1 [2 [I3 [Ja [ [I6 [z [8
(J+ /Mo (v [J2 [3 [« [Is [le [J7 [Is
(]-/Mo (v [J2 [3 [« [Is [le [z [s

L. 4 2 a 414 3 3 37a
Explication : 111= [ 111+ ax dx=[111x+§x] =a@ -39 +1114-3)= == +111
3

3

4
Q. [integParamb] Sif (108x2 +ax) dx =48 alors a =2
2

[(Jo [ [12 W [l [ [I6 [z [s
(J+|CJo [h M2 (I3 [J4 [ [le [J7 [s
Bm-(lo [ [J2 [3 [J&a [ [l [z M8
4 4 2 92
Explication : 48:f 108x% + ax dx = 1(;—8x3+%x2 :%(43—23”4 2 = 6a+2016
2 2

4
Q. [integParam6] Sif 42x+ ax?‘) dx =126 alors a =?
1

WMo (1 [2 [I3 [Ja [ [1I6 [z [s
(J+ Mo (v [J2 [I3 [J4 [ [le [J7 [ls
Bm- (o [ [J2 [I3 [Ja [ [le [z [ls
4 4 3_13
Explication : 126:f 42x+ax’dx= %x2+%x3 :42—2(42—12)+4 U =21a+315
1 1




CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC EXPLICATIONS

9

.[integP 7] Si
Q. [integParam7] 1[3 o

dx =In(2) alors a =?

WMo [ [J2 [1B3 [Ja [Is [ [z [s [9
W+ WMo (v [2 [3 [« [Is [e [J7 [I8 [l9
CI-10C0e [ [ W3 [e [s [de [z [I8 [9
Explication : 1n(2) :fg x-ll-a dx= [ln(x+a)]g :ln(ziZ) ainsi 2 = 2%
3

6 0
Q. [integrales6.1] Calculer/ (3sin®(x) — x) dx—f (3cos?(x) +x) dx.
0 6

B+
D_

Clo WM [2 [1B3 [ [ [e [Olz 8 [9
Clo [ [2 [13 [4a [ [l [z W8 [9

a

a 0 a
Explication : f (bsin®(x) — x) dx —f (bcos®(x) + x) dx = f (bsin®(x) — x) + (bcos®(x) + x) dx = f bdx=Dbl[x]§ = ab
0 a 0 0

5 0
Q. [integrales6.2] Calculer f (6cos®(x) — x) dx— f (6sin®(x) + x) dx.
0 5

B+
D_

(Jo [J1 [J2 MW [+ [ [l [z [J8 [9
WMo (11 [2 [1B3 [ [ [e [Llz 8 [9

a

a 0 a
Explication : f (bcos?(x) — x) dx —f (bsin®(x) + x) dx = f (bcos?(x) — x) + (bsin®(x) + x) dx = f bdx=Db[x]§ = ab
0 a 0 0

4 ix<2, 4
Q. [airemorceaux1] Soit f(x) = { . st Alorsf fl)dx =2
-7

—-6x+1 six=2.

[(Jo W [J2 [13 [Ja [Is [ [z [ [9
(l+CJo [h W2 (3 [« [Is [l [J7 [I8 [l9
-0 (v [J2 [3 MW+ [Is (e [z [s8 [l9

4 2 4 2 4 _
Explication : f f(x)dx:f f(x)dx+f f(x)dx:f 4xdx+f (—6x+1)dx:g[x2]37+76[x2]‘2‘+1[x]§: ;—1(22—(—72))+
-7 -7 2 7 2

—6 2 2
- W=-29+1(4-2=-124



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC EXPLICATIONS

Q. [LUpasdesol] Soit a € R. Pour quelle valeur de a le systeme suivant admet une infinité de solutions?

X +y +z=a

xX+2y +2z=a+7
x+2y+(a® —16a +65)z=2a

|
(-1 [ [z [J3 [J4 L[5
Explication :
X +y +z=a fr—?—? x+y +z=
x+2y +2z=a+7 224 y +z=
x+2y+(a® - 16a +65)z=2a y+(a® —16a +64)z=

La derniére équation s'écrit
(=99 (a-7z=(a=-"7)

donc
e sia#9et a#7 le systéme admet une et une seule solution,
e si @ =9 le systéme n'admet pas de solutions,
e si a =7 le systéme admet une infinité de solutions.

[l6

a
7
a

|

Ly—L3—L,

8

X+y
y

)

+z=a
+z=7
(@®-16a+63)z=a -7

Q. [GausscalcParab] Laparabole d’équation y = c+ bx + ax? passe par les points (-2, -2), (0,-2), (1,1). Que vaut a?

B+
[(J-1[Jo W [I2 [I3 [Ja [s

Explication : |l faut résoudre le systéme linéaire

[ 16

c+bx(=2)+ax(-2)2==-2

c+bx0)+ax0)?2=-2
c+bxD+ax1)?=1

On trouve a=1, b=2 et c=-2.

7

[]8

HE
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Q. [GausscalcNb] Trouver le seul nombre n € N a 4 chiffres tel que
» la somme de ses chiffres est égale a 7
¢ la somme du chiffre des milliers, du chiffre des centaines et du chiffre des dizaines est égale a 5
 la somme du chiffre des milliers et du chiffre des dizaines est égale a 2
 la somme du chiffre des centaines, du chiffre des dizaines et du chiffre des unités est égale a 6.

(lo W [2 [I3 [a [ [de [I7z [I8 [9
Llo [ [J2 MW [« [I5 [l [z [8 [9
[(Jo W [2 [I3 [Ja [ [lde [z [18 [19
[(Jo [T W2 [13 [Ja [Is [ [z [ [9

Explication : n=10m+10%c+10d+u et I'on a

m+c+d+u=7

m+c+d=5
m+d=2
c+d+u=6

On peut bien siir utiliser la méthode de Gauss. Sinon on peut remarquer que |'opération élémentaire L; — L, donne u = 2;
I'opération élémentaire L; — Ly donne m = 1; on remplace m dans L3 pour trouver d =1 et enfin m et d dans L, pour trouver
c=3, ainsi n=1312.



