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COMMENT UTILISER CE LIVRET

Les couleurs en haut de page vous indiquent dans quel chapitre vous vous trouvez :

Introduction a CATIA

Module Conception Mécanique : Atelier PART DESIGN

et Atelier SKETCHER

Le symbole suivant vous indique les parties trés importantes a retenir pour l'utilisation de
CATIA.
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LES ATELIERS DE CATIA

Voici la liste des ateliers de CATIA V5 licence Education Nationale et leurs objectifs :

- Infrastructure

Material Library Permet de définir ses propres matériaux

Editeur de catalogue Création d'une famille de piéeces a
partir d'un jeu de parameétres

Conception mécanique

Part design Modélisation des solides

Assembly design Modélisation des assemblages de pieces

Sketcher Def|n|t|qn des esquisses (appelé
automatiquement)

Drafting Mise en plan des modeles (dessins techniques
2D)

Sheet metal design Conception des pieces de tdlerie

W'Teframe & Surface Modélisation filaire & surfacique

design

Forme

Application de textures, vérification des

Free style R,
continuites...

Sketch tracer L'Jtlllsa_tlon d'une image pour la realisation
d'esquisses

Digitized shape editor Gestion des nuages de points numérisés

Generative shape design Modélisation surfacique avancée

Quick surface Reconstruction de surfaces a partir de nuages

reconstruction de points

Analyse & Simulation

Generative structural
Calculs de structure et analyse modale

analysis

& Maquette numérique

DMU Space analysis Coupe par une section, collision etc

DMU Kinematics Simulation de la cinématique d'un assemblage
DMU Fitting Montage d'un assemblage

Conception & analyse ergonomique

Human measurements
editor

Human activity Analysis Définition de la cinématique du mannequin
Gestion de la connaissance

Knowledge advisor Définition de régles de conception

Knowledge optimizer Optimisation de parametres

Insertion d'un mannequin dans un assemblage
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OPTIMISER L’OUVERTURE DE CATIA
La souris sur poste de Travail, cliquez sur le bouton droit puis sur
e Propriete
e Parameétres systéme avanceés
e Variables d’environnement
e Dans Variables systeme Cliquez Nouvelle

Nom de la variable - Objectif : Valel_Jr de la
) L’ouverture de CATIA se fait sans : variable :
adl_odt in le fichier « produit » par défaut 1
cnextbackground Le fond d’écran étoilé no
Cnextsplashscreen La fenétre de démarrage CATIA no

OPTIMISER L’UTILISATION DE CATIA

e Modifiez le guadrillage
Cliquez sur le menu Outil puis Options, puis dans Conception Mécanique, choisissez
Sketcher modifiez I'espacement principal a 100mm et les subdivisions a 10 comme suit
et décochez points aimantés :

options 21|
=T PRGN IUSS CL RSS2
E=quisse |
Infrastruckure
m . Gtille
Praduct Structure
ﬁ d pffichage Espacement principal : Subdivisions
Material Library [] Points aimantes H: rm | 10
mCataIDg Editor [ autariser les disproportions Y | 100rmrm | 10
Photo Studio Flan d'esguisse

e Pour que la puissance de votre ordinateur soit mieux utilisée

CATIA ouvert, cliquez sur le menu Outil
e Options
e Infrastructure
e Product Struture
e gestion du cache : cochez « travailler avec le systeme de cache »
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e Modifier I’apparence de I’arbre historique
Cliguez sur le menu Outil puis Options, sélectionnez Infrastructure puis Infrastructure
Part et cochez comme suit :

I 2
¥ Ophbons Ghrdvdl || Wfichage l Document Part |
o O Giners Alfichagn darns Tartee
"NVM o Riférences externes
= 2 Compatibies ¥ Costrebries
'anMeut resse - Par »
- Relatiors
=X Perphénaues et Raske .
w Corps de pece s0us les opdrations
w.w:.wumn Je
l - B Prodxt Srutse
fchage dans by glomdtre
l e eary (] Seulement e sobde courant opéed
Gt cateur de catabogue [7] Seudement b coeps courant
-'Fhotom (L] Paramdtsos do componants et conkr artes
| ~TReal Tre Renderng Tale des systémes dave (en wen) 'S
- C e P
_’ f Cpéeaton do virFicaton s recomesgn
R @ Pas de virficstion
=G Wirastruture 30 ferek O S0 s mibne covsd
10 Concepbon Mécarsque (2 Dara Fobit pencpsd
. Fome
B ) anies h G idvin

Q o | Oronue]

e Pour nommer plus rapidement les nouvelles pieces ou assemblages
CATIA ouvert, cliquez sur
e Outil
Options
Infrastructure
product struture
dans 1’onglet product struture
o  cocher « saisir clavier » (des I’ouverture d’un nouveau part ou autre il
demandera le nom)
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CONSEILS POUR CONCEVOIR SOUS CATIA
1. Le CdCf

I1 faut tout d’abord bien cerner le besoin en rédigeant le CACt, les fonctions principales
et contraintes du mécanisme a concevoir.

2. L.a Conception Papier
La conception papier est primordiale. Celle-ci peut étre faite a main levée mais toutes les
solutions technologiques doivent étre détaillées.

3. Nommer rigoureusement les piéces et les produits

La plupart des conceptions sous CATIA possédent un nombre important de piéces et les
retrouver dans vos dossiers, reléve de I’exploit.

Pour cela il est fortement conseillé que chacune des pieces (dont I’extension est .CatPart)
faisant partie d’'une méme classe d’équivalence doit étre nommée par les 2 premicres
lettres de sa classe en majuscule puis par son nom en minuscule.

Ex : La vis de la classe d’équivalence du carter sera nommée : CA_Vis.CatPart

@ AI_Clavette 2 E M_Rondelle

@ Al Grande poulie @ M_Support moke
&) A1_RIET &M _vis

&) Al_RItIz &) M_vis H M8
&|E_Bati | ROULEMENT

@ E_Bouchon @ 5_Berceau

@R Crlnnne &@ls chandells

Reporter ces noms sur votre conception papier en guise de repérage.

Le produit principal comportant toutes les pieces du mécanisme, sera enregistré sous son
nom entier qui sera écrit en majuscule.

Exemple : ASSEMBLAGE_MOTEUR V6.CatProduct

Attention, CATIA V5 ne supporte pas les noms avec des accents, et autre caracteres de

type [(»+, ?

4. Ne pas réinventer le monde !
Utilisez les bibliothéques existantes : celle que CATIA met a votre disposition (vis,
clavettes...) mais aussi celles disponibles sous Internet..

5. Vérifiez le fonctionnement et les interactions
Dans I’atelier Assembly Design ou DMU Kinematics, vérifiez si le systéme congu
répond bien a vos attentes et s’il n’y a aucune interaction entre les mati€res en simulant
le fonctionnement.

6. Faites la mise en plan

Dans I’atelier Drafting effectuez la mise en plan que vous enregistrerez sous le méme nom
que le produit suivit de suffixe _2D. Ex: ASSEMBLAGE_MOTEUR V6_2D.CatDrafting.
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LES DIX COMMANDEMENTS POUR COMMENCER
CORRECTEMENT UNE CONCEPTION SOUS CATIA V5

e

Par une conception a la main tu commenceras
Le cahier des charges tu respecteras

La réussite de la construction et la modification possible

du modele tu favoriseras
Toutes pieces et produits correctement tu nommeras

L'arbre d'arborescence rigoureusement

par classe d'équivalence tu organiseras
La lecture de ton travail par une autre personne tu faciliteras

Les dessins d'ensemble et de définition

dans les conventions du dessin technique tu réaliseras
La faisabilite de la fabrication et du montage tu garantiras

Toujours dans le méme fichier et avec le tout puissant

"Gestion des Enregistrements" tu enregistreras

De la patience tu auras, sinon tu lI'apprendras !

_/ /
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SE DEPLACER DANS CATIA

e Avec la souris
. Centrer : cliquez sur le bouton 2 de la souris sur un objet, le point repéré
-{ » devient le nouveau centre de I’écran
2 . Déplacer : Appuyer sur le bouton 2 de la souris et déplacez la souris

Rotation : cliquez sur le bouton 2 puis 3 et déplacez la souris et en les
gardant appuyer. (3 peut étre remplacé par ctrl)
Zoom : cliquez sur le bouton 2 de la souris puis effectuez juste un clic
sur le bouton 3 et déplacez la souris verticalement.

e Avec la boussole : g

Translation suivant un axe : cliquez sur 1’axe désiré de la boussole avec le bouton de
gauche de la souris puis déplacez la souris en restant appuyer.

Déplacement suivant un plan : Cliquez sur un plan de la boussole avec le bouton de
gauche de la souris puis déplacez la souris en restant appuyer.

Visualisation suivant un plan de référence : Cliquez sur une des trois lettres pour se
positionner dans le plan normal a la lettre sélectionner.

Rotation autour d’un point : cliquez sur le point gris a I’extrémité de 1’axe Z avec le
bouton gauche de la souris puis déplacez la souris en restant appuyer.

Rotation autour d’un des trois axes principaux : Cliquez sur un des trois arcs de cercles
délimitants les plans de la boussole puis déplacez la souris en restant appuyer.
Déplacement d’un corps de piece : Cliquez sur le point rouge de la boussole pour la
déplacer et positionnez-la sur la face d’un objet. Sélectionnez le corps de piéce a
déplacer et manipulez-la boussole. En combinaison avec la touche ctrl vous obtenez une
duplication de 1’élément.

e Par icbne

1 2 3 4 5 6 7 8 9
o =

MG BRAUSEL 8
1- L’avion doit impérativement étre présent
2- Permet de recentrer les objets
3- Permet de déplacer la vue
4- permet d’effectuer des rotations
5-zoom +
6- zoom —
7- visualisation suivant la normal du plan sélectionné

8- Visualisation suivant des vues prédéfinies (dessus, gauche ....)
9- Rendu des objets (filaire, réaliste, avec matériaux, personnalisé...)

Myriam ORQUERA 11/98 = SEATECH

TOULON



L'INTERFACE DE CATIA

e Affichage
Lorsgu'un atelier ou un module de CATIA est activé, l'interface qui s'ouvrira sera
sensiblement identique a celui-ci : Icone d‘t’_"%‘teher A
active
Il x]

I Démarrer  ENOVIAVS Fichier  Edtion  Affichage  Insertion  Qutls  Fenétre  ? =& x|

®
Barre de Menus N

Boussole
Arbre d’ Arborescence

Zone Graphique

Icnes

Zone d'Instruction

M eROR0O RRADBANSEOS AeQ! B

e ———
nepasyreafow #e BE0Y wuBenaQA B0 0688 'S ' 288 '@ L8%E Qe 1 2,

Sélottiocne un cbiet o tre conmands T o[ d|

eL_a barre des menus vous permet d'enregistrer, ouvrir, réaliser des actions en fonction
de l'atelier activé.

eL_a boussole vous permet de vous repérer dans l'espace et de vous déplacer.

oL 'icOne de l'atelier activé est trés important pour savoir dans quel atelier on se trouve
(certaines actions ne sont possibles que dans un atelier précis).

el 'arbre d'arborescence garde en mémoire I’historique de la construction de votre
piece.

el es icones a droite et au bas de I'écran sont des raccourcis pour concevoir, simuler un
fonctionnement, un usinage...

oL a zone d'instruction vous indique les commandes a faire ou en cours.

e Historigue de I'arbre

Lors de I'ouverture d'un mécanisme, CATIA n'appelle pas I'historique de I'arbre pour gagner
en temps. Si vous souhaiter modifier une piece ou en créer de nouvelles, placer la souris sur
I'arbre d'arborescence, faites un clic droit, choisissez représentations puis mode conception.

e Perted'icone

Lorsque vous ne retrouvez plus une barre d'outil, ou que vous désirez les replacer par défaut,
cliquez sur outils, personnaliser, rubrique Barre d'outil : cochez « rétablir les contenus »,
puis « retablir les positions ».
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Vos notes sur CATIA
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PART DESIGN : CREER UNE PIECE

e Intro

Une piece est appelée PART et est créer dans I’atelier PART DESIGN. L'extension lors de

son enregistrement sera .CatPart

e Options de CATPART

Aller dans outils option pour cochez et décochez les éléments suivants :

e Général - Affichage

Options

T options

=- bl Général

W) sfichage

EE Compatbiits

i—- Infrastructure

Forme

Usinage

-
L

g« Paramétres et mes

Péripheériques et Re

Conception M&canidl  pracision en 200
0.02
O Proportionnele : —
Analyse & Simulation
@ Fixe . 001 E
Construction d'usine

R intbn ki Arien in

2lx|

Mavigation | Ferformances | YisLialisation | Epaisser et police |Fi\tre de; 4| r

Elagage des objets cachés -
[1Elagage des objets cachés

Précisian en 30
0,20

C Proportionnelle : -
@ Fixe I 0,01 E

Précision des courbes : 3 x précision 30

Miveau de détai

Statique Pendant les déplacements -
7 = | ;l_l

@ K & Anriuler |

e Infrastructure — Infrastructure part

Options

¥ Parameétres et mes
—Z’ﬁ Périphériques et R
. Infrastructure

—m Product Structure
—i Material Library
— Catalog Editor
—E Fhoto Studio
—E Real Time Renderi
— €2 Infrastructure Par
— Infrastructure DEL

—'@i Infrastructure 30

—H Infrastructure Coll

Conception Mécaniq

2|

Général | DocumentCATPartl

Affichage dans 'arbre -~
I Références externes
d Confraintes
d Paramétres
< Relatons
4 Corps de pigce sous les opérations
4 Développer les noeuds des composants issUs des contours au morment de

Affichage dans la géométrie
O seulement le sclide courant operé
[ Sellement le corps courant
[ Géométrie placée aprés le composant en coLrs
[Paramétres de composants et contraintes

Taille des systémes d'axe (en mm) rlO

Opération de vérification au renommage —
@ Pas de vérification

1 Sonis le mémea noel i hd
| | »

@ ok | @ annder |
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e Création d’un PART Nouveau 2x
1-  Choisir : Démarrer + conception mécanique + part Liste des types :
design
Ou Fichier nouveau + part
e Si la fenétre suivante s'ouvre, choisissez Part

Process
ProcessLibrary
Product

-

e Si la fenétre suivante s'ouvre (uniquement & partir des @ 1P
versions CATIA V5 R15), choisissez Activer la — [ _ok ] & annuer |
conception hybride et cochez ne pas afficher cette boite au — =
x

demarl’age . Entrer le nom de |a piéce |.5¢m

o Activer la conception hybride

[C] Créer un set géométrique
[ Créer un set géométrique ordonné

L’icone (représentant un pignon) s’affiche en haut a CINe pas afficher cette boke au démarrage
@ ok | @ annuer |

droite de la barre d’outil. -

2-  Sauvegarder dans le fichier désiré (Fichier+Enregistrer sous)

RENOMMER UNE PIECE - INSTANCE ET REFERENCE

n Démarrer  TeamPDM  Fichier  Edition  Affichage

Fepébre 7

Avant toute chose, prenez I’habitude de renommer 1’arbre %-—Mw o
d’arborescence : g
e Cliquer avec le bouton de droite de la souris sur « part.1 » fﬂ:: iy
dans I’arbre d’arborescence. & coler e
e Cliquez sur propriété puis nommez-le. CE
SURRHTE: Del
e —— pyovsn

e La référence est le nom de la piéce. Par exemple Vis CHc 20-60. dans Référence.
Dans un mécanisme il peut y avoir plusieurs vis identique. Elles seront différenciées
grace a I’instance.

|Propriétés | e S
Sélection : "V'IE CHe 20-60/Vis CHc 20-60. Carter droit/Produitl J

Mécanique ‘ Masse ‘ Graphique | Produit |

o~

Composant
Nom de linstance | Vis CHe 20-60 [Carter droit

Description

4 Visualiser dans la nomenclature
Lien vers la référence

Vis CHe 20-60 [ Vis CHc 20-60.CATPart
Produit

Référence  |Vis CHc 20-60

m
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e
TRACER L’ESQUISSE D’UN PART

¢ Introduction
Les PART sont des volumes formés par des contours. Dans CATIA, il faut tout
d’abord dessiner ces contours dans 1’atelier esquisse (aussi appelé SKETCHER).

e Option pour ’atelier SKETCHER
Aller dans outils option pour cochez et décochez les éléments suivants :
e Conception mécanique - Sketcher

2| x|

= Infrastructure DEL

Esquisse |
—@i Infrastructre 30 Grile -
a Affichage Espacement principal : Subdi
—ﬂ Infrastructure Coll = 2 . D ikt
O Points aimarntas H : [Pt [10
Conception Mecaniq. Ol Autoriser les disproportions W 2 | 10mim [10
— G Assembly Cesign Plan d'esquisse ,
[# Oombré
I —4> Sketcher 3 Paraldle & 'écran

e Création d’une esquisse (contour)

Cliquez sur I’icone I_ﬂ (en haut a droite) puis sur le plan dans lequel vous
voulez tracer votre esquisse :

- soit en cliquant sur I’un des trois plans s’affichant au centre de I’écran

- soit en cliquant sur I’un des trois plans de 1’arbre d’arborescence RIS
- soit en cliquant sur I’une des faces planes d’un objet T

= Plarn zx

L’icone (représentant un crayon dessinant un pignon) s’affiche en haut a droite
de la barre d’outils : vous étes dans I’atelier SKETCHER.

e Tracé d’une esquisse (contour) @ Db @i "-E_h O' \.h - .

Tracez ’esquisse avec les outils de dessin ci-contre.

e |Imposition des contraintes
Imposez les contraintes de dimension et de position pour rendre I’esquisse isocontrainte

(c'est-a-dire completement definie), pour cela : 21
HI —[:]: stance [JFixe A
Cliguez sur = pour mettre toutes les cotes désirées [ Longuewr Ocor
e Ocon
Cliquez sur %I pour les contraintes de position (En g
maintenant la touche CTRL enfoncée, cliquez sur les 2 Ore

J. coooooo

¢léments a contraindre, puis sur 1’icone contraintes Dm,.m;;,;
prédéfinies), la fenétre ci-contre s’ouvre. [ verticalté
I @ oK l @ Ancwder |
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e Les couleurs de ’esquisse
Blanc : élément libre sous-contraint (il manque des spécifications)
Orange : élément sélectionné

Jaune : élément protégé

Marron : élément non résolu suite a un cas de sur-contrainte
Vert : élément fixe, iso-contraint ou valide

Mauve : élément sur-contraint

Rouge : géométrie non valide suite a un cas de sur-contrainte.

e Coupe par le plan d’esquisse

Les pieces déja tracées nous empéchent de voir les détails qui se trouvent sur plan de
I’esquisse

Lorsque vous étes dans ’atelier esquisse, Cliquez sur ﬁ qui permet de couper toutes

les piéces par le plan d’esquisse. o

e Sortir du mode esquisse

Ty
Cliquez sur [—J;

Design).

pour sortir de I’esquisse et revenir dans 1’environnement 3D (Part

Myriam ORQUERA 17/98 == SEATECH
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Vos notes sur l'atelier Sketcher
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COTE TOLERANCEES

Imposer une cote tolérancée

Tracez I'esquisse désirée puis cliquez sur

exemple :

I

» pour mettre toutes les cotes désirées. Par

a7 42

Pour insérer un tolérance (par exemple +0, et —0,5), double-cliquez sur la cote, placez la
souris sur la valeur puis cliquez sur le bouton de droite de la souris et choisissez Ajouter une

Tolérance.

|

- e~ Edition de contrainte

TR .. E——

Editer formule...

Mateee

Ajouter une tolérance...

Changer le pas »

Moo war ankra

La fenétre suivante s'ouvre. Imposez les tolérances souhaitees. Le signe +/- s'affiche a coté

de la cote.

s7l44E =
H =

Tolérance supérieure |Dmm E
Tolérance inférieure Im E
@ oK & annuler |
.

Mesurer la piece 3D / Calcul de la cote moyenne

Vous pouvez mesurer toutes les formes de la piece 3D, toutes les distances, longueurs
(entre arétes, axes, centres ...).... Ces cotes sont les cotes nominales.

r— DéFinition

ExEda =B

Mode de la sélection 1:|Toute géometrie

Maode de la sélection 2:|Toute géométrie

2]

N

[EN|K]

[ Autre repére : IPas de sélection

Mode de calcul:

IExact sinon approximé 'I

—Résultats
Mode de caloul:
Selection 1;
Sélection 2

Disktance minimale : I

Angle :

—

[ Garder lamesure  Créer |a goriektie l

Pour passer en cote moyenne cliquez sur I'icone

Personnalisst. .. I

0.1

10,0

e &

en bas a droite de I'écran.
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FENETRES D'ERREURS

e Erreur lors de I'extrusion, révolution, poche, gorge ...
Si le probleme suivant apparait (ou similaire) lors d'une extrusion, révolution ... alors votre

esquisse n'est pas convenable.

Erreur de définition du composant x|

1 L'esquisse sélectionnée contient plusieurs contours ouverts ou de la géométrie de construction. Yous devez spécifier la géométrie de construction pour résoudre I'ambiguité
M concernant le contour.
Youlez-vous quand méme utiliser lesquisse sélectionnée?

[ 0w | wn |

Pour comprendre d'ou ce probleme peut venir, cliquez sur outil, analyse d'esquisse.

2 loix|
5 Géométrie I Projections | Inkersections I Diagnostic ]
Stakut général .
i » | Attention: topalogie non varide
. — Information détaillée
Utilicaires. ..
Géométrie [ statut [ Commentaire |
Personnaliser... Conkour implicite Fermé 4 Courbe(s)
Filtres de vi ~ el | D oOite. 4 Isolé -
Standards.

—actions Correckives

o|E| 2 |Enls%

! — _Femer | |
Les ronds bleus ou oranges vous signalent ou se trouve(nt) le(s) probleme(s).

»
ket

e Erreur pour la fonction trou (percage), la fonction raidisseur (nervure) ...
Si la fenétre suivante apparait, alors :
e Le percage se fait dans le vide
e Ou le raidisseur ne touche pas la matiére

rreur de définition du composant il

! "_\ Opérateurs topologiques ; relimitation impossible sur |a piéce principale, - Pas dintersection avec le body relimitant , veuillez inverser |a direction

g Définition du trou 21x|
II VOUS faUt mOdIerr Extension | Type | Définition du taraudage | ?
¢ la position du centre du percage en cliquant sur Edition de\ﬁ‘"“;‘: - u
I'esquisse, f=—— 2
e ou améliorer la position de I'esquisse du raidisseur pour qu'il | —— Q/I |
puisse projeter de la matiere sur de la matiere (et non dans le o= = =
Vide) . i ?ferpf?éiﬁubiveéla surface Angle m
-_— @ ot | & annder | Apercy |
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LES ERREURS DE CONCEPTION

e Référence du produit et nom de fichier
La référence du produit, ici "Part1", ne correspond pas au nom du fichier chargé. Cette piéce
sera difficile a retrouver dans vos fichiers de pieces et quasiment impossible a identifier.
C’est pourquoi il faut toujours nommer les pieces et produits. Placez la souris sur la téte de
I’ardre d’arborescence, clic droit, propriété, modifiez le nom de « ’instance » et de la

tés x|
Sélection : [bodlon CHeM12:60,1
Produit | Graphique | Mécarique | Vaidaticn

E|

9 Visuaise dans la nomendlature
Lien vers la référence
bouon CHcM12-60 [CAENSAM\CAONSTORE \boudon CHel12-60

R —
« référence ». (5] osmne _remer |

e Plan de références
La piece doit étre congue judicieusement par rapport a son repere. 1l est conseillé de faire
coincider les plans de symétries de la piece avec les plans de référence.

e Esquisse sous-contrainte
En editant I'esquisse de la premiere extrusion, on découvre une esquisse sous-contrainte :
les caractéristiques des entités géomeétriques ne sont pas définies en totalite, ici la position
du segment blanc se trouvant a gauche n'est pas figee.
Les intentions de conception ne sont donc pas totalement captées dans le modele; en cas de
modification, le résultat peut ne pas correspondre au résultat souhaité ou aboutir a un échec.
Il est fortement recommandé de toujours utiliser des esquisses iso-contraintes.

e Fonctions technologiques mal utilisees
Toute fonction doit étre utilisée correctement. Pour réaliser un percage, la fonction « trou »
doit étre utilisée et non « poche ». Ainsi la fonction est plus rapidement identifiée dans
I’arborescence et une modification en taraudage ou lamage pourra étre réalisé rapidement.

?1- Corps prir.ipal -£F Corps principal
3 £] E <rusion.1 -#+~a&] Extrusion.1

’I"—" Poche. 1 "+ Trou.1

\Vos notes sur les erreurs rencontrées
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L&)
CORPS DE PIECE ET ELEMENTS ACTIFS

e Corps de pieces
Lorsqu’une piece est formée par des formes diverses,
on peut créer un corps de piéce par forme.

Les corps de piéces étaient trés utilisés lors des
premieres utilisations de CATIA. Cette utilisation
booléenne est maintenant désuete.

e Eléments actifs.

La notion d’éléments actifs est trés importante. L’objet de travail actif est souligné dans
I’arbre d’arborescence et toutes les opérations (esquisse, transformation ...) se feront dans
cet objet de travail.

Il est sélectionné en amenant le pointeur de la souris dessus, cliquer sur le bouton droit
de la souris et choisir « définir I’objet de travail ».

A Partl 3| Part1
- Plan xy - Plan xy
- Plan vz o Plan vz
= Plan 2% Les nouvelles opérations se feront = Plan 7

dans ce corps souligné 3 e
F o

ﬁ; Corps e pDiece, 2

ﬁi Corps n|:||:||ng|
ﬂﬁ-:i:nrps de piéce.2

A

° Opérations booléennes

Chaque corps de piéce doit étre relié au corps
principal par les opérations de transformation o o
booléennes

&Cayn&;nu

&63‘\&!& Sot Compcnaits

uelques exemples :
Quelq P T

Cortrartes
Lsamse
o Regeee

Copposarts 5o dun conbou
Compogards dhabiage

Spesalls 69 dune sl ace

7 rstancaion I3 Relest stion partete
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o

DONNER DU VOLUME A UNE ESQUISSE

@ D+ fnition de Fen 1%
e Fonction Extrusion = e
En cliquant sur I’icone et sur I’esquisse la fenétre ci-contre s’ouvre ;|  wmomas: [F =

Vous extrudez une esquisse sur une longueur, jusqu’a une surface...
En cliguant sur « Plus », vous pouvez définir une extrusion de

longueur différente dans les 2 sens. Lot |
[ Esbermson spmitragan
Irrsrier e L chir sl |
@ P > |
e Poche™—. sl e S
La méthodologie et les options de la création de poche sont Y
exactement identiques a la fonction Extrusion. La seule ¢
différence est que la fonction poche enleve de la matiére, alors
que la fonction extrusion en ajoute. V- "b\'ﬁ' -
Cliquez sur I’icOne, s€lectionnez une esquisse puis complétez les T
parameétres de la boite de dialogue.
[ifrition f une réveks 1%

e Révolution lﬂtl

Cliquez sur I’icone, sélectionnez une esquisse puis complétez les

parametres de la boite de dialogue. s R
! B B
2 4 . ~ , - . é
Rqg: L’axe de la révolution peut étre crée par I’icOne dans -
Sstection ; [Pas de wHectar i'}

’atelier esquisse ou peut étre I’aréte d’un contour.

e Gorge l:

Liretess

v e - [ TE

[ S| |

La méthodologie et les options de la creation de gorge sont exactement identiques a la
fonction revolution. La seule différence est que la fonction gorge enléve de la matiére,
alors que la fonction révolution en ajoute.

Cliquez sur I’icone, sélectionnez une esquisse puis complétez les parametres de la boite
de dialogue.

e Coque @

Cette fonction permet de creuser un volume (un part)
avec une épaisseur constante ou variable
Sélectionnez les faces suivant lesquelles on doit

retirer la matiére, imposez 1’épaisseur interne ou
externe ou les 2. 21X
Ocnen E
6enm E
Faces & retirer :
Faces 3 épaisseurs dférentes : W

S ok | 9 amnde|

Avant

Apres

-~
—

Epaisseur intérieure :

Epaisseur extérieure :

Myriam ORQUERA 24/98 == SEATECH

— TOULON



e Trou <) et TARAUDAGE, e,
Sélectionnez la face sur laquelle vous voulez effectuer le trou puis "+ = I
cliquez sur I’icone. Complétez les paramétres de la boite de — wwns 2 -
dialogue. Le percage peut-étre borgne, débouchant, lamé, - B
taraudé. .. - T '_
Cliquez sur 1’icone « Edition de I’esquisse » pour contraindre le ey

centre du percage (représenté par une étoile)

o Raidisseur pour tracer une nervure !
Consiste en une extrusion d’un contour ouvert s’appuyant sur un solide existant. Il faut
au préalable tracer 1’esquisse de la nervure voulue. Esquisse de la Nervure
(simplement une droite)

e Nervure et Rainure@
La création d’une nervure consiste a balayer un contour le long d’une courbe guide (il
faudra donc créer ces deux éléments avant d’activer la fonction). La boite de dialogue
suivante s’affiche :

21x| La méthodologie et les options de la création de

ofl ! l SQasse "". - ﬁ H H Y H
il paget Li:_ rainures sont exactement identiques a la fonction
Courbe gude (4] nervure. La seule différence est que la fonction rainure

r":“*"i"'d’“‘” 5 enléve de la matiére, alors que la fonction nervure en
Coreerver anghe v .
b ————  ajoute.

9 o |[Samde] oo |
-

e Lissage et lissage en retrait @
La création d’un lissage consiste a créer un solide s’appuyant sur des sections. Il faut au
préalable définir au moins 2 esquisses de sections et une courbe guide. La boite de
dialogue suivante s’affiche :

(vt o s B | St 1= a méthodologie et les options de lissage en retrait & sont

i lmmnlmeslesel exactement identiques a la fonction lissage. La seule

T —r— i différence est que la fonction lissage en retrait enléve de la
|”“”* | s | meewee | matiere, alors que la fonction lissage en ajoute.

T [ Twrgers |

Vérifiez I'orientation des sections pour éviter de vriller le
solide.

| | |
o | o kg | @ A |
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e
LES AUTRES FONCTIONS

e Miroir i
Sélectionnez la piece ou le corps que vous désirez dupliquer puis sélectionnez la face ou le

plan de symétrie comme indiqué dans la figure
‘ 4

Ao

e Relimitation partielle v

Cette fonction permet d'enlever un volume par rapport a un autre.

Cliquez sur insertion, opération booléenne, relimitation partielle, cliquez sur le volume a
enlever

Faites un apercu en appuyant sur Apercu

@ Corps de piéce
Annotations 4 o
‘ Contraintes » ‘ LN\
[A esausse. . |
e \\_// (>
Composants issus d'un contour » m
Compogants d'habillage 4 H
»
e 21
Composants de transformation 4
@ Assembler... Opérations Booléennes 4 SRR Corpe da Biele 9
a relimiter avec | |Téte le.1
@ Ajouter... Outils de duplication avancés 4 Faces & retirer :
@ Retirer... UserFeature 4 Faces & garder : IPes de sélection
& itersection... 23 Instanciation... @ oo { wisssl
l:."-\ Relimitation partielle. .. a m: - E

INCRUSTATION D’ECRITURE

Si vous souhaitez insérer une écriture sur une piéce, une démarche facile et rapide existe
sous CATIA. A F

UTLN

e Dans I’atelier DRAFTING, écrire le texte souhaité T
o Enregistrer sous format .dxf L L
e Ouvrir le .dxf (toujours dans 1’atelier drafting) H ﬂ —L W H{j\
e Copier le texte qui est devenu un contour T

e Coller le texte dans 1’esquisse de la piece sur laquelle vous voulez « graver » cette

ecriture oF
e Modifier si nécessaire 1’échelle -
J4 . . , . > |
e Réaliser une extrusion ou une poche de I’écriture -
- e
|k \ Ean
[ -
- o e
1;5‘:
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DEFINIR LE MATERIAU D’UN PART
+ %
o Appliguer des matériaux &P
Choisissez la fonction Appliquer des matériaux sur les icbnes qui se trouvent en bas de

votre écran et dans 1’onglet métaux choisissez celui adapté, puis appliquer le matériau (le
part doit étre sélectionné dans 1’arbre).

Bibliothéque (Lecture seule) i =101 x|
| catalogue de matériaux par défaut ~| |
Bois | Construction | Divers [ Métaux | Minéraux | Peintures | Revue de forme | Textiles |
-~
;' p—
' . |
|
| Il
Acier Aluminium Argent Bronze
Cuivre Cuivre jaune Fer Laiton
| | ISL ISL.
Métal brossé 1 Métal brossé 2 Métal brossé brilant Métal brossé mat
- an an - -
< | »
[ Lier au fichier
=] oK l Appliguer Matériau ] Fermer l
-

Par un double clic sur le matériau, la fenétre propriété s'ouvre dans laquelle vous pouvez
modifier les caractéristiques mécaniques, le rendu visuel, les hachures ...

x4
Sélection : |Acier

—Propriétés structurales
| Module de Young| 2e+011N_m2

| Coefficient de Poisson| 0,266

| Masse volumique| 7860kg_m3

| Coefficient dexpansion thermique[ 1,17¢-005_Kdeg
| Limite élastique| 2,5¢+008N_m2

S annuer | aide |

Myriam ORQUERA 27/98 == SEATECH

-
— TOULON



COPIE OPTIMISEE

e Objectif
Une copie optimisée est un ensemble de composants (éléments geométriques, formules,
contraintes etc.) qui sont regroupés afin d'étre utilisés dans un contexte différent
(redéfinition de certains parameétres en fonction du contexte).
Cela est tres pratique lorsque I’on veut, par exemple, utiliser plusieurs fois une méme picce
(ou esquisse) avec une ou plusieurs cétes différentes.

e Comment?

e Création de la copie

1.  Ouvrez le modéle (I’esquisse ou la piéce) a copier et sélectionnez Insertion > Modéles

[
ou bien I’atelier «<Product Knowledge Template »

intelligents > Copie optimisée
ez |

Définition ‘ Entrées | Paramétres | Documents | Proprigtés |

Mom : | reference_pignon_droit

Composants sélectionnés Entrées des composants

% reference_pignon_droit
ﬁi Corps principal
A Plan xy

= profil d'une dent . _ .
A Plan o} reference_pignon_droit

ﬁi profil en développante
A Plan w?
Relations

Paramétres I

@ OK laﬁ.nnulerl

2.  Dans I’onglet « définition » vous nommez votre modele de copie et vous sélectionnez
les parametres (relations, sets géométriques, corps...) définissant votre modeéle.

3.  Dans I’onglet « entrees » il devrait apparaitre les 3 plans de références.
Remarque : ’onglet « entrées » permet de définir tous les éléments de référence constituant

la copie optimisée.

4, Dans I’onglet paramétres, vous choisissez en double cliquant les paramétres qui seront
modifiés lors de la copie (s’il y a lieu) qui deviendront des parametres publiés
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Définition | Entrées | Paramétres | Documents | Propriétés |

Paramétres disponibles | Valeur | Publié| Rile |
"Corps principal\Assemblagel... 1

‘Corps principal\Assemblagel.. Odeg

"Corps principal\Assemblagel... true

‘Corps principal\Assemblagel... true

"Corps principal\Assemblagel... true

alphal 20deg Oui alphal

b 10mm Qui b

ri 20 Oui z

¥ 0 Oui b4

‘mi multi® Imm Oui 'm0 multi®

m

Relations\Formule 1\Activity false
Relations\Formule.2\Activity true
Relations\Formule 3\ Activity true
Relations\Formule 4\ Activity true -

(] Publié Réle: | 1mm

@ oKk | @Annuler|

Remaq ue : ’onglet parametre permet la publication de tous les éléments (foi‘mule,
valeur...) que le concepteur pourra modifier par la suite, au moment de
I’instanciation de la copie optimisée.

5. Puis vous validez. Dans I’arborescence de votre conception apparait votre
modele au nceud « copies optimisées ».

e Création de l'instanciation

1. Pour effectuer une instanciation de la copie optimisée, il suffit de cliquer sur I'icone
i

Instanciation .% ou sélectionnez la commande Insertion -> Instanciation a
partir d’un document dans ’atelier « Part design » ou d’utiliser 1’atelier «Product
Knowledge Template »

2. Le positionnement de la copie optimisée se fait en associant aux plans de références
de la copie optimisée des plans de la piece.
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Vos notes sur I'atelier PartDesign
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ATELIER ASSEMBLY DESIGN

e Intro
Un produit est appelé PRODUCT et est créer dans ’atelier ASSEMBLY DESIGN.
L'extension lors de son enregistrement sera .CatProduct

e Options pour I’atelier Assembly design
Aller dans outils option pour cochez et décochez les éléments suivants :

e Conception mécanique — Assembly design

20

|
== Conception MécaniqL

Général | Confraintes | Interférence DMU - Process | Sectionnement DML |

) . Mise & jour
[ A Desi
ssembly Design @ @ jutomatique O Manuele

_$ Sketcher Mettre & jour la profondeur de propagation
_g: Mold Tooling Desic ) Premier niveau de contraintes @ Tous les niveaux de contraintes

_@ Structure Design Calcul du statut exact de mise 8 jour & l'ouverture

O Automatioue @ Manuele
—3"] 20 Layout for 30

Accés 4 la géométrie
—"@ Drafting GJ.} 4 Passage automatique en mode conception

—& Gererative Sheetr  Déplacement de composants fixés par rapport 4 d'autres
@7  Etendre la sélection avec tous les produits fixés ensemble ?

Bt
Y i
{:{'\ Functional Tolerar @ Toujours

Forme O Jamais
O Demander 4 chaque fois
— Analyse & Simulation

— Constructon d'usine

@ ok | @ annuer |

21

Conception MécariqL Général | Contraintes | Interférence DMU - Process | Sectionnement DML |

-

Coller des composants

P i
Assembly Design I% O Sans les contraintes d'assemblage

$’ Sketcher O pvec les contraintes d'assemblage uniguement aprés Lin Copier
O pvec les contraintes d'assemblage uniquement aprés un Couper

é‘: Mold Tooling Desic
@ Toujours avec les contraintes d'assemblage

m Structure Desian

e Création d’un PART
e Choisir : Démarrer + conception mécanique + Assembly
Design
Ou Fichier nouveau + Product
e Sij la fenétre suivante s'ouvre, choisissez Product

&P

roite de la barre d’outil.

L’icone (représentant un engrenage) s’affiche en haut a

e Sauvegarder dans le fichier désiré (Fichier+Enregistrer sous)
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INSERER UNE NOUVELLE PIECE OU PRODUIT

1. Cliquez dans le menu sur Insertion puis sur Nouvelle Piece ou Nouveau Produit.

2. Cliguez dans I'arborescence le produit dans lequel vous voulez insérer la piéce (ou

produit) puis nommer la piéce (ou le produit). Eden affichece  [IEEEENN Ouis  Anslyse

(o]
Nouvelle référence du produ‘tl Bielle

@ ok | @ annuler |

Pour définir personnellement le repere de la nouvelle piéce
(ou produit), ce qui est conseillé, cliquez sur « oui » puis
sur le repere désiré (ou un point, ou centre d'un cercle ...).

Youlez-vous définir un nouveau paink d'origine pour la

<
,_'/ nouvelle pidce 7

Cliquez "Oui"* pour définir le paink d'origine d'un

X

composant ou un point comme point d'origine de la nouvelle

pigce,

Cliquez "Mon" pour définir le point d'origine de
l'assemblage comme point d'origine de la nouvelle pigce.

Cui

Mon

&
I

Y,

ey Conteaint

N
i%gwewcw
23] Nouyeau Produt

;{ﬁ Nouvelle Piece

|3 Composant existant...

Zan,
(%% Definition de la multi-instanciation Chrl+

m

$

Rq : Vous ne pouvez insérer une piéce ou produit que dans un assemblage !!

INSERER UNE PIECE EXISTANTE

e Cliquez dans le menu sur Insertion puis sur

positionnement ».

« Composant existant avec

e C(Cliquez dans I’arbre d’arborescence le produit dans lequel vous souhaitez insérer ce

composant.

Sélectionnez la piece que vous souhaitez inserer
Une fenétre s’ouvre vous montrant cette piece
Cochez « convertir en contrainte d’assemblage »

Puis sélectionnez les éléments permettant d’assembler les piéces, pour valider ce
choix, cliguez n’importe ou dans la fenétre
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ARBRE D’ARBORESCENCE

e L’arbre d’arborescence doit représenter les classes d’équivalences du
mécanisme

e Latéte de arbre porte le nom du mécanisme

e Chaque sous-produit est une classe d’équivalence qui contient toutes
les pieces de la classe en question

ENREGISTREMENT D’UN PRODUIT

Dés la réalisation d’un assemblage et pour tout enregistrement ultérieur, il
faudra utiliser « Gestion des enregistrements ». Lorsque la boite de dialogue de
I’enregistrement s’ouvre,
o enregistrer tout d’abord la téte de ’arbre d’arborescence a I’endroit
souhaité,
e puis cliquez sur « propagation du répertoire »

e etenfinsur OK

CATIA dispose de plusieurs commandes d’écriture de fichier :

e Enregistrer : enregistre la part ou le product CATIA actif sans prendre en compte
les autres documents li€s, et I’enregistre a son emplacement d’origine.

e Enregistrer tout : enregistre les parts et products CATIA qui ont été modifié et
tous les documents lies. Chaque document sera enregistré dans son emplacement
d’origine.

e Enregistrer sous : enregistre la part ou le product CATIA actif sans prendre en
compte les autres documents liés. VVous pouvez définir un nouveau nom et/ou
I’enregistrer dans un emplacement différent.

o Gestion des enregistrements : enregistre la part ou le product CATIA actif en
prenant en compte les autres documents liés. VVous pouvez définir un nouveau
nom et/ou I’enregistrer dans un emplacement différent.

SYMBOLIQUE DES N(EUDS DE L’ARBRE

L’¢tat des liaisons entre les pieces, leur historique ( ... ) est symbolisé dans CATIA par
différentes icones au niveau de 1’arbre.

Roue jaune=piece sans liens externes

Roue verte=piéce avec liens externes dans son contexte de création
(L assemblage courant est celui dans lequel la piéce a été créée)

ﬁ_’ " Roue marron=piece avec liens externes, mais hors de son contexte de création.
(L assemblage courant n’est pas celui dans lequel la piéce a été créée)
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CONTRAINTES D’ASSEMBLAGE

e Pour imposer des contraintes entre les piéces d’un assemblage

Les contraintes ne peuvent &tre appliquées qu’entre des composants enfants du
composant actif. Le composant actif est encadré en bleu. 1l est activé par double-clique.
Le composant sélectionné est encadre en orange. La sélection se fait par simple clic.

Bj Poaca (1) La contrainte ne peut pas étre appliquée car Produit
K n’appartient pas au composant actif Produit B. Pour

G GEEEE »—— fotve component définir cette contrainte, Produit A doit étre actif.

B §rmar T _ . :
' (2) La contrainte ne peut pas étre appliquée car Produit
E-§ foaco v E et Produit F appartiennent a un composant autre que

58 PooctE le composant actif Produit B. Pour définir cette
Do contrainte, Produit D doit étre actif.
=8 Proaf - 2

5 8 Poses (3) Cette contrainte peut étre appliquée tant que Produit
; C appartient au composant actif Produit B et que
B & Poter) Produit E est contenu dans Produit D qui est lui-méme
B @ fodak = contenu dans le composant actif Produit B.

ﬁ Contrainte de coincidence entre 2 axes, droites ou plans
@ Contrainte de contact

5”& Contrainte de décalage (impose une distance)
Contrainte angulaire

Contrainte de fixité relative

Contrainte de fixation (c’est le « bati », la « masse »)

IR N

1. En général il est conseillé de contraindre les éléments d’un
sous-produits (d’une classe d’équivalence) entre eux, puis les
sous-produits entre eux.

2. N’oubliez pas de contraindre le sous-produit « fixe » (qui fait
office de « masse »)

3. Vous aurez besoin d’effectuer des mises a jour lorsque des

modifications nouvelles sont apportées en cliquant sur : @

e Pour garder les contraintes d’assemblage d’un PART en le changeant de

produit
Soit une piéce qui se trouve dans un produit dans lequel elle est correctement contrainte.
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On souhaite enlever la piéce de son produit d’origine pour la placer dans un autre sans
modifier les contraintes d’assemblage.

CATIA ouvert, cliquez sur
e Qutil
Options
Conception mécanique
Assembly design

dans I’onglet CONTRAINTE
o  cocher Toujours avec les contraintes d’assemblage

PRODUIT FLEXIBLE
o Objectif
Lorsque vous ajouter des contraintes d’assemblage, CATIA peut ouvrir une fenétre dans
laquelle il est dit qu’il y a trop de contraintes ou bien qu’elles sont incohérente.
Pour permettre malgré tout I’imposition des contraintes, on peut rendre le mécanisme
flexible.

e Rendre flexible
Placer la souris sur le produit, clic droit, Objet « product » choisir Flexible/rigide.

Centrer le graphe

5

=diaire)
Recadrer sur

Cacher/afficher
['ﬁ' Propriétés

@ Ouvrir la sous-arborescence

X Couper Crl+%
% Copier Ctrl+C
(3 coller Ctri+y

Collage spécial. ..

£

£

£

£

£

i

5

£

£

£

Supprimer

00— PP PP PP

Edition

Quvrir dans une nouvelle fenétre
Composants

4 5 () Activer/Désactiver le composant
Représentations 4

Contraintes du composant

Mode de sélection
o : @( Dearés de liberté du composant

{Fixité relative. 1{Al ‘\'. ) Propager la position sur la référence
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IMPOSER UNE CONTRAINTE ENTRE DES SURFACES
CACHEES PAR UNE PIECE

1. Vous pouvez imposer des contraintes entre des surfaces qui sont derrieres des pieces en
cachant ces piéces. Pour cela,
e sélectionnez la piece dans I’arbre d’arborescence,
e clic droit avec la souris,
e choisissez « cacher/afficher »

2. Si la surface est cachée par la piece méme que vous souhaitez contraindre, alors vous
pouvez sélectionner les surfaces qui sont derriere la matiere en placant la souris sur la
surface puis appuyez successivement sur les fleches haut ou bas du clavier alpha
numérique jusqu’a ce que la surface voulue apparaisse.

VERIFIER LES CONTRAINTES D’ASSEMBLAGE

Pour vérifier que ’assemblage posséde les bonnes contraintes, VOUs pouvez simuler son

fonctionnement.

- Cliquez sur I’icone manipulation ﬂiﬂ et choisissez le Paramétres de 90 x|
mouvement que vous souhaitez (comme rotation autour d’un .
axe ou translation dans un plan...) iij,lsl'mr N

Ix y
- Placez le pointeur de la souris sur la piece a bouger et cliquez pour < =| I =

sélectionner 1’axe ou le plan... bl BE Bl L Bl
- Cochez I’option « Sous contraintes » si vous souhaitez que les || 7| 22| =
contraintes imposees soient prises en compte. R} {'5'; @:7' “©

- Faites la rotation ou translation en faisant glisser la piéce a [ Sous contraintes

bouger a I’aide de la souris. | @ oK 3 annuler |

Pour pouvoir bouger une piéce seule dans un produit, alors le produit contenant
la piece doit étre actif (surligné en bleu).

Pour pouvoir bouger un produit par rapport a un autre, il faut que le produit qui
contient ces 2 derniers soit actif.
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PARAMETRAGE

e Configuration de CATIA pour le paramétrage
Afin de pouvoir correctement réaliser le paramétrage des piéces, il faut cocher les
éléments nécessaires (voir les impressions d’écran suivant) dans OUTILS + OPTIONS

Options
o . S
¢1 Cptions 1 | Echele | Unités |E
| Général Ve des paramétres dans l'arbre —
= -
Wl £fichage A Avec valeur

0B ) 4 pvec formule
a0 —ompatbilite
BY Paramatres et mesL

Moms des paramétres

ni [1A& encadrer avec ke symbiol

Options
T } i /
¢l Optons Gestion de cgr | Gestion du cache ‘ Personnalisation de ['arbre ;lPersor
=- Bl Général Crdre dans l'arbre de specifications
W Afficha ge Mom du noeud dans |'arbre de specifications | Active | Morter |

Moeud Produits Descendre |

O il i i
— DB Compatibiité MateriaLs: L Activer |

Paramétres i —
‘?a;& Paramétres et mesL Relations oy Désactiver I
Ba s . Contraintes oL
—fﬁ Périphériques et Ré: PUblications
--. Infrastructure Representatons
Autres..,

- FredlEseRe | “opicators ou
kA

U‘.Infrastrucb_lre >éneral | Affichage | Document CATRart |
Références externe

—'m Froduct Structure ; : S
d Garder le lien avec l'obijet selectionna

8 aterial Library O afficher les noLrvelles références externes

— [l Catalog Editor [l Confirmer la création de lien avec 'objet sélectionné
_% Photo Stdio 4 Utliser comme contexte |a racine de I'assemblage

va _ Ll Restreindre la sélection externe aved lien aux ééments publies
—k=<F.eal Time Rendering : i i iy

d Permetire la publication des faces, arétes, sommets et extramites des axes
— © Inffastcire Part se 4 jour
- Infrastructire DELR @ putomatique O Manuele
L Arréter la mise 4 jour & la premiére erreur

=% Infrastructure 3D A

4 Synchroniser toutes les références extarnes lors de la mise 4 jour

— WV Infrastructure Collat
“ L activer la visualisation locale

2| x|

-'. Infrastructure General
Affichage dans l'arbre -

—m Product Structure =
L Reférences externes

— 8 Material Liborary 4 Contraintes

— Catalog Editor 3 Paramétres
B Photo studio 4 Relations

4 Corps de pigce sous les opérations
—EReal Time Renderine 2 e P

— i Infrastructure Part
N~ ans Aome 1o Aaders dbvia
Vous pouvez changer les unités dans :

4 Développer les noeuds des composants issus des contours au moment de
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20
. . A : . A
Optons Connaissance | Echelle ‘ Unites |Enwronnement e gestion des connalsg | | »
=-El céneéral Unités
@ affichage Grandeus -
b T1IT1
EE Compatibiits Angle deg
Temps Seconde 3
Pl Paramenes etimest  |masse Gramme
& | Wolume Milimétre cube
Pa =R GG, Dersité Kilogramme par métr...
T—.Infrastruclljre LonguisLr il &

—8# Assembly Design [ affichage des zéro

—é{? Sketcher

=i structure Design

Conception Mécanique  Affichage des dimensions

Motation exponentelle pour les valew
—:gr\flold Tooling Desigr Affichage des nombres polr la mag|pied, Pouce, Fraction/s4 () =
3 MBme affichage pour les nombres [Pied, Pouce, Fraction/16 ()
Mombre de décimales pour les nomb
—71 20 Layout for 30 C Mombre de décimales pour les nombilyard (yard)

Métre ()
s aprés |a virguidCentimétre (cm)
Motation exporentiele pour les valeuf<iometre km) B

Folce {in) -
Fied (ft)

Fied, Pouce, Décimal ()
Micrométre (microm)

Mile {mile}

| H

—bﬁ Crafting
R

@ ok | @ annuler |

CREATION D’UN PARAMETRAGE

e Création d’un parametre

Formules: Roulement

2 Choisissez le type de paramétre « longueur »

210 ~i

[ Incrémental
SR, ou autre
Filtre par Nom : |
Flrep&fype:l'loqs j

Double cliquer dans la liste pour modifier un parafnétre

Paramétre [ valeur [ Formue [ active |
"Roulement|Référence” = Roulement
Rouementifomendaure |'°""‘3"e =
3 Cliquez sur créer un parametre de type PUIS nommez-le
0 DTN Mn
| i I
mbmwhvwm:‘mf*dm‘*
NETgpE -
Jo Force [omm =l
Inertie
Flux massique ]
Créer paramétre de type lILongueur - nmlSi'nplevaleu j Ajouter formule |
_Supprimer paramétre | 1 Cliquez sur I’icone formule _Supprimer forme |
@ oK "] @ Annuler
. / ] 9 Appliquer | |
B ' NS @dnoc R 4.@:Ba@s FHERRE %

Dans I’arbre d’arborescence, il apparait les paramétres créés.

e Pour modifier un parametre

e Pour donner une valeur a un paramétre, double cliquer dessus, puis insérer la valeur

voulue.
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e Pour insérer une formule, double cliquer sur le paramétre, dans la fenétre valeur,

réaliser un clic droit et sélectionnez Editer Formule
%}jPiece test

—<= Plan xy
—<= Plan yz
—<= Plan zx

"Cylindrée” =0mm3
“diametre” =20mm
course=10mm

Edition de paramétre ilil
| Cylindrée I-m =
Editer formule. .,
E Changer le pas x

Ajouter des waleurs multiples...

e itar bornes

e Insérer la formule. Les paramétres qui se trouvent dans la formule, peuvent étre
sélectionné directement dans 1’arbre. La fonction puissance est réalisée par ** et le

nombre 1 est écrit en lettre majuscule : PI.

Editeur de formules : *Cylindrée”

2| x|

B ®|2| ]
[ cylindrée =

[ course *PI¥( " diamétre’ *2)/4

Dictionnaire Membres de Paraméires Membres de ToLs

Faraméires " Cylindrée”
Table de paramétrage Paramétres renommes
Opérateurs Yolume course

Fonctions Pointer par waleur Longueur
ConstructeLrs de points

Loi
Copstricte s d'onérml'iorilll
L] [

[ diametre |20mm

@ oK

=

| W Annler |

e Pour lier un parametre a une esquisse

e Dans I’esquisse, double cliquez sur la cotation a lier au paramétre et dans la fenétre

valeur, faites un clic droit et Editer Formule

Edition de contrainte

Editer formule. ..
Editer... e>> |

Ajouter une tolérance... Muler I
Changer le pas K

Mesurer entre...

MesUrer &ément...

e Puis, sélectionnez le parametre auquel est liée la cotation
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J Piece test

-7 Plan yz
|

|
-7 Plan zx Editeur de formules : ~Corps principal Esquisse.1 L ongueur.5Longueur ilil
I |

5 =§ ®|2|2| |
= Corps principaltEsquisse. 1\Longuewr, Si_onguewr = r
[ diametre” |
Dictionnaire Membres de Parameéires Membres de Tous
- "Cylindrée g
Table de paramétrage Faramétres renommes
Cpérateurs Wolume

Fonctions Pointer par valeur LongLieur
Constructers de points
Loi

Constrictenrs d'onérations. T
4 l I » r
[diaméme [ zomm = |}
@ 0K & Annler I -
-
T T T T T T T T T T T T T T T T T

e En validant cette étape, le symbole f(x) s’affiche a c6té de la cotation ainsi que dans

I’édition de contrainte.
7=
Valeur| 20mm Efi] Omesure
il 8 _Plus=> |
@ 0K I @ Annuier |
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FAMILLE DE PIECES

e Voici un exemple de paramétrage d’un roulement applicable pour tout autre
type de pieces ot

1-  Creez un Part que vous nommerez Roulement
2- Il faut définir les 3 parametres définissant le roulement ci-contre (d, D, B)

"3 Roulement Formules: Roulement

& Plan xy

e e nporter.. |
Filtre sur Roulement
Filtre par Nom : |
S mimi Paramétres Filtre par Type :ITous j

Double chiquer dans la liste pour modifier un paramétre
Paramétre I\fdau' [Form.ie Active

Id

Editer le nom ou la valeur du £
o . . \
Inertie 2 Choisissez le type de parametre « longueur »
Fhux massique e
Créer paramétre de type lll ongueur - .uve-:ISirolevaleu j Ajouter formule |
1 1 Cliquez sur I’icone formule _Supprimer formule |

@ ok | 9 nappiquer | @ Annuer |

. ~ -

B/ D588y a0 R "o Bs88  SHhERRE

Faites cela pour d, D, et B. L’arbre d’arborescence ouvre 1’icone paramétre dans lequel se trouvent d, D et

-

B Création d'une table de paramétrage 2l
Mo ¢ : | TableDeParamétrage 1 Choisissez les paramétres a insérer 2%
Cornmentaire : |Cette table dfearamétrage a été créée par orquera le 13/02/2005
e e ok . Filtre sur Roulement

] , Filtre par Nom : | *
6 Nommez la table de paramétrage Arpripedios 5

o%uam @ Verticale Roulement Paramétres Paramétres insérés
o

Pour s feuiles Excel ou Lotus 1

5 Cli\quez sur Créer ... avec les paramétres ... courant b [FosementiNemendture
s e - 2
17 L3cm Alursiniurn &
4 Cliquez sur table de —LH 7 En cliquant sur OK, cette fenétre s ouvre.
parametrage O st | Cliquez sur la fleche pour faire passer d, D, B, et
Roulement\Nomenclature du coté des parametres
A0 e R @ RS0l FhE D insérés.

8 Enregistrez la table de paramétrage ROULEMENT

9 Une feuille Excel s’ouvre en cliquant sur Modifier la table. Insérer les valeurs des 3 parameétres et la
désignation des différents roulements de votre croquis

)
A

b
1> 1{1x

ROULEMENT active, ligne de configuration 21x|
I Propriétés de la table de paramétrage -
12 8 86001 FT 150 [lom: [rouewenr 3 Activié

A B | c D | E | F | G | H | !
d (mm) D (mm) 8 (mm) RoulementiNomenclature

—1

|Commentaire :[Cette table de paramétrage a été créée par orquerale 13/02/2005

Configurations | Associations |

 Fier: [ Modfier... |
Li d D__| B__| Roulement! lature

10 Enregist

| le|~lo | [ na |

1"
12
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11 Dans I’arbre d’arborescence, en double cliquant sur d, D ou B, la fenétre ci-dessous s’ouvre et vous
pouvez choisir le roulement que vous voulez en cliquant sur ’icone paramétrage.

Editer paramétre 21x| = Fitver: | Modfier...|
rer : fier...
&« P lature |
Id I 1Zmm E ﬁl <2> iSmm_32mm 9mm 6002 FT 150

@ ok | @ annuler |

3-  Maintenant, vous allez dessiner le roulement - 9 o | D sppiaer] 3 s |

a) Insérez 2 corps de pieces et nommez chaque corps: Bague Intérieur, Billes puis Bague
Extérieure. chier  Edtion  Affichage Qutils Fengtre 7

ﬁ.% Cotps de pidce

S¥ Roulement

& plan xy D7

& Plan y2 Apnatations 4

= Plan 2x Cortraintes 4
;LEIE‘ Paramétres Esquisse *
57 Relations ,t_. Repére. ..

¥ Bague Intérieure -

2 Bl Composants issus d'un contour 4

i Extér Compogants dhabillage 4

Compasants issus dune surface 4

b) Dessinez la bague intérieure en activant le corps de piece Bague Intérieure (clique droit de la
souris puis définir I’objet de travail) S Relati

Centrer le graphe

ﬁ:ﬁilles
ﬁ:b‘ague E:

Centrer sur

Cacherjmontrer

Fi]’ Propriétés

Définir l'objet de travai

c) Imposez les contraintes de posmon afin que la bague smt symétrique par rapport a 1’axe vertical.
d) Cotez votre esquisse de Ja maniere suivante (les valeurs des cotes ne sont pas importantes) :

e) Nous allons spécifier.que-le-rayon-de-la:bague-intérieure-est-ggal-a.a/2
Sur le rayon de la bague intérieure lcliguez sur te boutonide drgit lrln lasouris objet Distance, puis Editer
formule - e

v ol

Dans la fenétre qui s’ouvre remplissez la case
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=(D-d)/6

ok

=(D-d)/6
f) Refaites la méme démarche pour }
chacune des cotes, sachant que : ot N

_ v el

Si vous voulez modifier une formule, il vous suffit ! ‘
de double-cliquer sur la cote puis sur 1’icone formule. !

Edition de contrainte 2] x|
Rayon |2,667m i [ Mesure
i 3
Cotatioanayon zl Plus>> I
__________________ [@ ok | @ annuler |
-

g) Sortez du mode esquisse et effectuez la révolution adéquate.

h) Dessinez dans le corps de piéce Bille, I’esquisse d’une bille (demi disque) que vous allez
contraindre et paramétrer correctement. Effectuez une révolution puis une répétition circulaire (environ 8
billes)

i) Enfin dessinez la bague extérieure avec les contraintes et le paramétrage adéquat.

j) Vérifiez si votre paramétrage est correct en choisissant différentes valeurs de d (en faisant le 2-
11).
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UTILISER UN CATALOGUE DANS CATIA V5

e Objectif
Insérer des piéces standard du catalogue de CATIA dans un assemblage

e Composants de la bibliotheque
Vous trouverez dans le catalogue les piéces suivantes :
— Vis
— écrou
— boulon
— rondelle
— ergots
— goupille

e Méthode

wywhgateur de cat alogue: 50

Seenction : |5:3b j_l EEI El
= l

H 1 Cliquez sur I’icone Catalogue de Composants. Choisissez le Catalogue ISO

.' IS0 10511 RUT P STEEL PREVALL ING TORIDLE TYPE HEDARLOM THON

By

2 Double Cliquez sur I’élément désiré jusqu’a ce que sa désignation s’affiche

3 Faite glisser le composant dans 1’assemblage désiré avec le bouton gauche de la souris

Fitre | HIE| Tabia s> F

- _Fermer |

IMPORTANT :
Renommer immédiatement la piéce insérée et enregistrez la dans votre fichier
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DETECTION DE COLLISION

e Objectif

Lorsqu’un assemblage est effectué, il est important que les pieces ne s’interpénétrent

pas.
Avec le module Assembly Design, il y a moyen de détecter ces collisions.

e Méthode
1. Pour cela, il faut aller dans le menu et choisir Analyse + Détection de collision.

2. Ensuite, il faut sélectionner les composants désirés dans 1’arbre (en gardant la
touche CTRL appuyée) et lancer le calcul.

3. Il'y atrois résultats possibles :

- collision (feu rouge), le systéeme indique par des traits rouges sur les éléments
le ou les endroits ou il y a un probleme.

- interférence (feu orange), les zones d’interférence sont signalées par des traits
jaunes, cela correspond au contact entre 2 pieces.

-  oupas d’interférence (feu vert).

2]

Définition
Collision |
fMoteur 2 TempsfPiston. 1

[Moteur 2 Tempsf¥ilebrequin. 1

Résulbat
E Pas dinterférence
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CACHER TOUS LES PLANS ET TOUTES LES

CONTRAINTES

e Objectif

Les plans de références ainsi que les contraintes « polluent» les assemblages
comprenant un grand nombre de piéces, il est donc utile de pouvoir tout cacher (et rendre

visible) rapidement.

« Meéthode pour les plans
ePour les plans, sélectionnez I’icone ‘ L ‘ pour choisir ensuite
le dernier (avec le point d’interrogation). ®
: . R
eDans les options, cocher Sans Axes. Ainsi les plans @

disparaissent.

Méthode pour les contraintes

ePlacer la souris sur I’arbre d’arborescence puis sur le clavier taper
CTRL+F

eDans la fenétre suivante sélectionner 1’onglet Avanceée.

Générale ‘ Avancée l Par favoris |

Atelier 3 Type R Attribut
lPart Design ;] _vJ l* ;j
Charge tous les types l
£ ouf saf |

Requéte composée 74 |

[Part Design'.Plan

Rechercher : IPartout j M
[J1nclure la topologie [] Eléments publiés uniquement [] Recherche approfondie ﬁ
Requéte : I j “5
[~ ) OK ] Selectionner ] Fermer ]
i

Personnalisation du mode d'... M

Lignes et points

o Arétes et points

@ Toutes les arétes

() Arétes mortes 3 demi-visibles
1Z) Pas d'arétes mortes

@ Tous les points

() Pas de sommets

[ Arétes colorées des faces
o Contours

[ Ligne sur ligne

[EE]

[] Aucune géomeétrie filaire

eDans la boite de dialogue Atelier taper Part et dans la boite de dialogue Type, taper

Plan ou bien Contrainte.

eEnfin cliquez sur 1’icone M
toutes les contraintes de 1’assemblage.

ce qui a pour effet de sélectionner tous les plans ou
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o
PUBLICATION D’ELEMENTS

e Objectif
e La publication permet de rendre disponible un parametre ou un élément géométrique sans
tenir compte du contexte d'assemblage. Cela permet d'éviter les problémes de mise a jour et
de permettre la réutilisation d'une méme piece dans plusieurs contextes d'assemblage avec
toutefois quelques restrictions. Une conception ainsi faite est plus stable et plus « aisée ».
e Soyez prudent avec les noms des publications :
= Renommer une publication n'est pas anodin
*» Essayez de créer des régles de dénomination (remplacement + facile des modéles 3D)
= N’utilisez pas de caractéres spéciaux (!:? <> ...) Ne pas mettre d’espaces a la fin du
nom!

e Publier

H3 : Publicatior, ..

e Vous publierez dans le menu outils les plans limites du meulage et I'axe du
ressort.

~Publications

Plan de coupe haut

Plan de coupe bas
Axe du ressort]
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DE CATIA AUNE IMPRIMANTE 3D

e Obijectif
L’ assemblage étant finit, il est intéressant de réaliser le prototype du mécanisme. Dans ce
chapitre nous traiterons le prototypage rapide par une machine d’impression 3D.

Le process est similaire a un pistolet a colle chaude. La téte d’extrusion, dont la température est controlée, est alimentée avec
un matériau thermoplastique qui est fondu jusqu’a un état semi-liquide. La téte extrude et dirige le matériau trés précisément,
en couches ultra-précises directement sur un plateau. Le résultat une fois le matériau solidifié est un modele plastique 3D
construit en un seul fil.

e Prototypage d’un Part
Il suffit de dimensionner la piece pour que son encombrement convienne a celui de la
machine et de I’enregistrer sous le format STL.
C’est ce format STL qui sera transmis a la machine d’impression 3D.

e Améliorer la qualité des protos lors de la réalisation des STL
Afin que le tracé sur I’écran soit assez fin ainsi que les exportations STL, aller dans Outils
Option, sélectionnez dans I’arbre d’arborescence Affichage puis dans 1’onglet apparence de
I’arbre, diminuez la précision Fixe en 3D et en 2D 4 0,01

pptions 2l
o

1 Options Apparence de arbre I Manipulation de I'arborescence I Mavigation Performances l 4|
e~ B Genéral

Elagage des objets cachés -
-8l affichage [] Elagage des objets cachés
-EE Compatibilité

Précision en 30
5% paramétres et mesure 0.20

- O Proportionnelle : ——
i | Périphérigues et Réalité vi
?-.Infrastructure
W Fixe : I 0,01 E
-umduct Skructure
1 Uﬂ

—EMatEnal Library
'mCataIng Editar Précision des courbes : ' x précision 30,

HG Photo Studio Précision en 20
'EReaI Time Rendering

0.0z
) proportionnelle ¢ J'—
|- & Infrastructure Part
[ Infrastructure DELMLA @ Fixe IU.m—E
—Q’:&‘ulnr‘rastructure 30 Annotat

HInFrastructure Collabar atic
Niveau de détail

Conception Mécanique

Skatique Pendant les déplacements
Forme

e | e 3 ol
[ @ oK I aAnnulerI

e Prototypage d’un Produit

e Afin que le prototype puisse avoir les mobilités attendues, il faudra réaliser des jeux
entre les classes d’équivalences (suivant le modele de la machine ce jeu peut varier, 0.5mm
de jeu pour la machine a fil ABS et 0.25 pour la Bimatiere Connex).

«Pour la machine connex, il faut prévoir des petits percages d’évacuation du support
(lorsque celui-ci est dans un enclos fermé).

eLes jeux étant réalisés, il faut rendre le produit en mode piéce. Pour cela, dans le produit,
sélectionner Outils, Générer une CATPart a partir d’un produit.
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(ol Analyse  Fenétre Aide

e eur Melangeur_AlICATPart

Image »

Macro >

Utilicaires. ..

Personnaliser...

Filtres de visualisation. .. E‘E Corps principal

Options... E §§: Moteur\M_Carter),

Standards... §§: Moteur\M_Support moteur,

Soee g * §§AI_Ar'bre IntermediairelAl_Grande pouliel,
B Gestion de produt. ) §gAI_a'-\rbre Intermediaire\Al_arbre intermediaire. 1}
@ Eublcation. . > §§: AL Arbre Int irelal_clavette. 1y
s e R o 5 AL Arbre IntermediaireiRoulement. 1

eSélectionnez la téte de 1’arbre (Sans fusionner tous les corps de chaque piece). Ainsi vous
obtenez un part dans lequel se trouve autant de corps de piece qu’il y avait de part.

eEnregistrer ce dernier fichier en format STL puis le transmettre a la machine.

TRANSFORMER UN STL EN UN CATPART

«Quvrir un nouveau produit
eInsérer un composant existant et selectionnez le fichier STL
«Aller dans Maquette numérique + DMU Optimizer

eSélectionnez I’icone Décalage . Décalage a zero sauvegarder le fichier sous format
« Model »

eFermer sans enregistrer le produit

«Ouvrir un part

«Ouvrir le modele

«Copier I’arbre du mode¢le et I’enregistrer dans le part. Dans le set géométrique se trouve
une multitude de surface.

eInsérer dans le part un set géométrique, s€lectionner toutes les surfaces et dans I’atelier
GSD, assemblez-les sans vérification de tangence ou connexité. ..

ePuis utilisez 1’icone Ajustement (dans la méme barre d’outils que Assemblage). Ajustez
le précédent assemblage.

eDans PartDesign remplir I’assemblage.
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Vos notes sur I'atelier AssemblyDesign
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ATELIER DRAFTING
DRAFTING : CREER UN PLAN D’ENSEMBLE

e Introduction

L’atelier Drafting vous permet de réaliser des dessins de définition et d’ensemble cotés.

e Options pour ’atelier Drafting

Aller dans outils option pour cochez et décochez les éléments suivants :

e Conception mécanique —

Conception MécaniqL
i Aszembly Design
—{ﬁ' Sketcher
— =% Mold Tooling Desic
3} Structure Design
_[‘f" 20 Layout for 3D
2 Drafing

—E;fﬂ Generative Sheetr

_'@i Functona Tolerar
Forme
Analyse & Simulation

Construction d'usine

]

Drafting

Général | Mise en page | Wi | Génération | Géométrie | Cote |Mani;§ LIL

Régle =

F d Afficher la rége

Grille

ﬁ a Affichage Espacement | Subdivisions
OPoints aimants H: fiomm B |1 =
ODisproportions HA ¥ [10mm [10

Couleurs du fond (pour les dessing antérieurs & la wersion VSR 14)

@ Calque : I | vl
Calgue de détail : I [ vl
Arborescence

feo @ afficher les paramétres

[ Dégradé de couleur

[ Dégradé de couleur

d Afficher les relations

[ afficher les &éments sous les vies

Repére de wue

ol a4 Wisualisation dans la vue active & Zoomable o
Taille de référence |30 mm E
Démarrer atelier
o =]
@ ok | @ annuer |

2lx|

== Conception MécaniqL
e Assembly Design
—ﬁ? Sketcher

_Qj Meld Tocling Desic

3 Stricture Design

i prafing

I 7] 20 LayoLt for 3D

Général | Mise en page | Yie | Génération | Géométrie | Cote |Mani1§ LI_’

Création de vue
O Insérer le nom de la vue OInsérer le facteur d'échele
a Afficher le cadre de la vue

[IPropagation de linterruption et de I'écorché

Owues auxiiaires et de sections orientés

[JRepére de la vue basé sur le repére 3D

MoLreal calgue
L1 & Copie de vue de fond

2| x|

==/ Conception MécaniqL
e Assembly Design
—ﬁ? Sketcher

_Qj Meld Toolng Desic

3 Structure Design

—i2 prafting

I — 7] 20 Layout for 3D

Général | Mise en page | Yie | Génération | Géométrie | Cote |Mani1§ LI_’

Génération de géométrie / habilage -

=) T =
o Genérer les axes d Générer les fletages

[Jénérer les lignes cachées

Configurer I
I Hériter des couleurs 30

[IProjeter les éléments 30 filares  Configurer I
[IProjeter les points 30 ComfigLrer I

4 Respecter les spécificités de |'assemblage

4 Générer les lignes de centre

4 Générer les congés d'arétes

e Entrez dans ’atelier DRAFTING

2| x|
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Choisir : Démarrer + conception mecanique + drafting
Ou Fichier nouveau + drawing
La fenétre ci-dessous s’ouvre, choisissez le format en cliquant sur modifier.

21 x|
Sélectionnez une mise en page sutomatique :
g0 B
ofe g 57

Le standard du dessin est 150, de

| avecle format A0 1SO { 100,000 mm , 100,000 mm ),
" et des feulles d'échelle 1. /4
@ oK J Modifier. .. ] @  Annuler ]

Une fois dans P’atelier vous pourrez modifier le format en cliquant sur Fichier,
mise en page.

e Créer la Vue de face

1- Pour générer la premiere vue comme vue de face, utilisez la commande , puis
retourner dans la fenétre ou se trouve votre assemblage (raccourcis clavier : ctrl+tab),
et sélectionnez le plan suivant lequel vous voulez votre vue.

@
2- La vue est alors placée sur le dessin technigue et une boussole ™ vous permet
de I’orienter. Quand la direction est fixée, cliquez sur le fond blanc du dessin.

Cacher ou NE PAS COUPER DES PIECES
ou montrer les traits cachés

Pour voir ou cacher des piéces ou ne pas couper des pieces, double-cliquez sur le cadre
en pointillés pour le rendre actif (rouge)
e puis sur le bouton de droite de la souris (en restant sur le cadre),
e Objet vue de face,
e surcharge des propriétés,
la fenétre suivante apparait :

20>
Elément iy
couvercle (cou.. oui oui
Edter |
a
= D Representé avet lignes cachiées
O = v
Propriétés Graphiques
| [— -] [—zo-] [—' ]
|Q QK | @ Annuler
- [

Cliquez sur la piece dans le dessin, puis choisissez éditer, et enfin enlevez « utilise lors de
la projection » ou « coupé lors de la projection » ou autre.
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e Créer une coupe

+ -3

Pour créer une coupe, activer la vue, utilisez I’icone puis tracez le plan de coupe
(double clic sur le dernier point du plan de coupe). Placez la vue ou vous souhaitez et
cliquer n’importe ou sur I’écran pour valider la coupe.

e Créer une Vue projetée

gl

Pour générer les autres vues, utilisez la commande ci-contre B Elle permet de définir
les vues de droite, gauche, dessous et dessus en pointant simplement la souris dans une des
quatre zones.

e Insérez les perspectives

: : a7 . N ,
Cliquez sur I’icone ”I puis suivez les indications (en bas de 1’écran). Modifiez I’échelle
de la perspective en allant dans ses propriétes

e Créer le cartouche
1. Pour créer le cartouche cliquez dans le menu : Edition, calque du fond, et enfin sur

I’icOne « créer le cartouche » I—_‘J )

2. Modifiez le cartouche en y insérant votre nom ainsi que celui du mécanisme, la date

3. Puis revenez dans le calque des vues en cliquant sur Edition et Calque des vues.

CREER UNE NOMENCLATURE

1. Dans ’atelier Assembly design :

e Effectuez la numérotation des différents composants par 1I’icone : = puis
sélectionnez la téte de 1’arbre d’arborescence et enfin choisissez « entier »
e Dans la barre des menus, sélectionnez Analyse, puis Nomenclature (voir |1 de la
figure suivante)
o Sélectionnez Définition des formats (voir |2 de la figure suivante)
» Enlevez tout ce qu’il y a dans « Propriétés de la nomenclature »
= Dans « Propriétés du récapitulatif » (voir 3 de la figure suivante), insérer dans
I’ordre suivant :
— Numeéro
— Quantite
— Réference
= Puis OK
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semblage Final

Liste des composants |

Final
Assemblage Arbre Assemblage
Assemblage Alesage Assemblage
Arbre
Arbre Piece
Ale
Alesage Pigce

Nomenclature : définition des formats d'affichage ﬂﬁl

x| _Ajouter | Supprimer |

Format choisi [Format AP203

Autres inf
[] fficher lordre de recherche
r—Propriétés de la nomenclature
Propriétés affichées P .
>| Source
Numéra
Définition
»I Description du produit

1 Description composant
! Source

I_ Source de la représentation par défaut
l(( Commentaire

= {Liste d'URLs nommés

g Enfants

——\Quantité

Etés du récapitulati
Propriétés affichées SR
Quantité >| Type
Référence Source
Numéra Révision
»I Définition
1~ |Momenclature
I Description du produit

17 | 5ource
l(( Source de la représentation par défaut
= | Commentaire
g Liste d'URLs nommés
——\Enfants

e 9 e |

2. Dans l'atelier Drafting

e [Effectuez la numérotation des différents en sélectionnant dans le menu Insertion,

puis Génération ﬁuis Genération de numeros de ﬁiéces.

Géneération

Habillage

Création de géométrie » @1 o
Modification de géométrie »

¢ Insérez la nomenclature en sélectionnant dans le menu Insertion, puis Génération
puis Nomenclature. Cliquez I’endroit ou vous souhaitez la placer.
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CREER UNE SCENE / UN ECLATE / UNE PIECE COUPEE

o Objectif
Une scene est un outil qui va permettre de représenter le mécanisme dans des positions
particuliéres tout en conservant les contraintes d’assemblage dans le produit. Pour réaliser
un éclaté ou une piece coupée dans un plan d’ensemble, il faudra avant tout réaliser une
scene.

e Créer une scene

'ﬁ ou Insertion

e Dans le produit, lorsque I’assemblage est terminé, cliquez sur scéne
puis Nouvelle scene.

Remarquez que le fond d’écran devient vert pour que vous sachiez que vous étes dans une
scene et non plus dans le produit.

e Renseignez la boite de dialogue suivante, cochez : « type de surcharge partielle ». Le nom
correspondra a ce que vous voulez représenter dans la scene : un éclaté, une perspective sans
carter, une perspective avec piece coupée etc

— DEfinition
[arm :
||:uiéu:es coupées|

[l Maornrmage aukornatique

Type de surcharge ;
@ Partielle O Compléte

|ﬂ K I ﬂ.ﬁ.nnulerl
-

La barre d’outils s’affiche :

Dans I’environnement « Scéne »,
e cachez les piéces que vous ne voulez plus voir apparaitre dans la scéne

e 0u déplacez les pieces gue vous souhaitez

1.
Puis sortez de I’atelier la scéne en cliquant sur 1’icOne B .
Dans I’atelier drafting, demandez une vue isometrique ou une insertion de vue ....

Dans le produit,

e orientez le mécanisme (le produit) comme il faut
e puis sélectionnez la scéne (dans ’arbre : dans « applications »)
e puis cliquez sur un plan d’une piece du produit assemble.
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e Créer une piéce coupee
Pour montrer une perspective d’un mécanisme avec le carter coupé par exemple, il est
intéressant d’utiliser cette possibilité.
e Dans I’arbre de construction du produit, sélectionnez la pi¢éce a couper.
e Copiez la (souris : clic droit + copier).
e Collez cette piece au niveau du sous-produit en cassant les liens (souris + clic droit +
Collage Spécial + « Casser les liens de dépendance »). Catia crée alors une piéece qui
s’appelle « Copy (1) of Part.1 ».
e Réorganisez 1’arbre de fagon a avoir la copie juste en dessous de la piece originale en

utilisant 1’icone :

e Cachez la piéce originale

=0
)
e Coupez la piece « Copy (1) of Part.1» avec I’outil « Coupe » : w dans le corps
principal de piéce
e Refaites apparaitre les pieces originales « Part.1 » et cachez les pieces coupées.
Ainsi apres avoir fait votre scene, vous pourrez continuer a travailler normalement sur

votre produit...

e Créer un éclaté

&

¢ Renseignez la boite de dialogue suivante, cochez : « type de surcharge partielle »

Ereatlnn Scéne 2=

e Dans Assembly Design, lorsque 1’assemblage est terminé, cliquez sur scéne
en bas de la barre d’outils verticale a droite).

(icbne

Définition —————————————————
Mom :
|eclate

| Mornmage automatique

Type de surcharge :
@ Particlle 0 Camplate

: @ oK I 'a.ﬁ.nnulerl

La barre d’outils s’affiche :

x|
W @ Lo i i

Remarquez que le fond d’écran devient vert pour que vous sachiez que vous étes dans une
scéne et non plus dans le produit.

e Lapremiére icne « Vue éclatée » permet de faire des éclatés de facon automatique. VVous
pouvez essayer, mais le résultat n’est pas trés satisfaisant. Cliquez plutdt sur I’icone «
Surcharge les positions » (la seconde).

e Déplacer les pieces une par une comme vous le souhaitez dans le rendu de 1’éclaté. Vous
ferez tres attention de bien déplacer toutes les pieces suivant le méme axe. Une fois que
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I’agencement des pieces semble satisfaisant, sortez de 1’atelier la scéne en cliquant sur
/I\

Picone =

e Dans I’atelier drafting, demandez une vue isométrique. Dans le produit, orientez le

produit comme il faut puis sélectionnez la scéne (dans 1’arbre : dans « applications ») puis

cliquez sur un plan d’une pie¢ce du produit assemblé. Il est a noter que c’est I’orientation du

mécanisme dans le produit qui donnera I’orientation finale de I’éclaté.
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Vos notes sur I'atelier Drafting
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ATELIER GENERATIVE STRUCTURAL ANALYSIS:
CALCUL DE STRUCTURE

e Meéthode
Les différentes étapes a suivre pour réaliser un calcul de structure sur une piece ou un assemblage sont :
e Modélisation géométrique du systeme a étudier (part ou assembly design)
e Affectation d’un matériau aux piéces dans ’atelier Part design
e Activation de I’atelier Generative Structural Analysis puis Analyse statique

e Détermination de la taille générale du maillage et éventuellement de maillages locaux

e Définition des conditions aux limites (chargements, contraintes, liaisons)

e Pour les assemblages, transformations des contraintes géométriques en connexions entre pieces
e Maillage automatique et résolution du probléeme

e Analyse des résultats (déplacement, contraintes Von Mises...)

e Activation de ’atelier Generative Structural Analysis puis Analyse statique

E:lérn.ar'r'er' Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fenmétre  Aide

'nfrastructure 4

Conception Mécanique

% Simulation

&, Advanced Meshing Tools
£

Construction d'usine Generative Structural Analysis

*~ vl ~ ~

Usinage
L’atelier traite les cas d’élasticité linéaire en :
« Analyse statique (A choisir pour le calcul de structure)
« Analyse modale (A choisir pour le calcul des modes propres)
* Analyse modale libre

Nouveau cas d'analyse

q
Analyse modale
Analyse modale libre

[ Conserver comme analyse par defaut

e Détermination de la taille générale du maillage et éventuellement de maillages
locaux

e Le modeéle est automatiqguement doté de propriétés de maillage. Il vous suffit de choisir le type du
maillage volumique en tétraédre linéaire et sélectionner le solide

@: 4.
/G N o ‘ Elément 1D poutre
&) Elément 2D triangle

< Elément 3D tétragdre
2
. Type linéaire ou parabolique

e En double cliquant du Maillage Octree de 1’arbre d’arborescence, vous pouvez modifier la taille
moyenne de la maille :

Maillage Octree3D L3
Global | Local I
Taile: [0 E‘
Fische: [0.5mm =

Type d'élément

@ Linéaire

i, 1
O Parabolique &

4 3001 : arbre_epaule 9 o | D]
e Par défaut, un modéle GSA est doté de parametres de maillage 3D et d’une propriété solide :
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E’ﬁr‘ﬂ Propriété solide
<@ ﬂ Propriété coque

@‘i Propriété poutre
e Pour modifier la taille locale du maillage, sélectionner Taille locale de maillage,

VY
\

\ * "
‘ Fleche locale de maillage

Taille locale de maillage

Puis définissez le critére d’erreur pour fixer la taille du maillage sur un domaine délimité par une
boite

Boite d'adaptivite

nom | 3oite d'adaptivité. 1

Erreur objectif (%) |5

T8 Solution statigue. 1

Erreur courante (%) [0

Sé_lgctionner un extremum ]

@ ok | @ annuler |

e Définition des conditions aux limites
e Les liaisons

= $v ’j+- Cette barre d’outils permet de définir les « fixations » (encastrement, glissement relatif ou
autre). Sélectionner 1’icone souhaité puis la surface concernée.
CATIA propose trois méthodes pour introduire les conditions aux limites.

— Conditions de liaisons entre plusieurs pi¢ces d’un assemblage. C’est le groupe d’icones « Supports
d’analyse » ;

— Conditions cinématiques s’appuyant sur des sommets géométriques, arétes et faces du solide ou de
piéces virtuelles : encastrement, glissement surfacique, etc.; groupe d’icones « Encastrement,
Glissement surfacique, Fixations définies par I’opérateur »

— Conditions aux limites élastiques et de contact : groupe d’icones « Piéces virtuelles souple ».

e Le chargement

OX T EOS Cette barre d’outils permet de détailler les efforts qui sont appliqués en un point,
une aréte ou sur une face.

Force distribuée E]li @

om [ orce distributée. 1
Supports

Systéme daxe

Type [Global -

[ Afficher localement

Vecteur force

Worme[SOOON
)low
v[sooon
v
Poignée [Pas de sélection

@ ok | S annuer |
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e Pour les assemblages, transformations des contraintes géométrigues en

connexions entre piéeces
Lors de I’étude d’un assemblage, il faut réaliser les connexions entre solides ce qui correspond a transformer
les contraintes géométrique en contrainte de contact ou jeu...

Connexions face Face k|

88w

Barre d’outils : Connexions face/face et distant
Dans I’ordre de gauche a droite :

— Connexion glissante : Définit une liaison plane a partir d’une contrainte de contact (2 ddl dans un
plan tangent commun)

— Connexion de contact : Contact entre deux piéces sans interpénétration. Eventuellement avec jeu.
Défini a partir d’une coincidence ou d’un contact surfacique

— Connexion soudée : Définition d’une liaison encastrement a partir d’un contact surfacique

— Connexions distant : Définition d’une liaison encastrement entre 2 surfaces considérées ou non
comme indéformables a partir d’une contrainte de coincidence, d’angle ou d’un décalage

— Connexion de serrage : Modélisation d’un serrage par éléments filetés considérés comme rigides ou
non, et nécessitant ou non une modélisation géométrique

e Maillage automatique et résolution du probléme
Cliquez sur I’icone calcul, choisir Tout dans la fenétre calcul.

Estimation des ressources du calcul

[9scPu
|2.96e+003 kilo-bytes de mémoire
[8.16e+003 kilo-bytes de disque

Information: Les calculs sont faits sans utiiser la librairie Intel M
Cette Librairie amJiore les performances

Etat d'avancement du calcul

Temps total de calcul
| Factorisation 1]
Nom de F'opération | Temps écoulé |

Le cas le plus fréquent de 1’échec de I’étude est I’apparition de cette fenétre, cela signifie qu’il reste des
mobilités, il faut revoir les conditions aux limites.

X

Singularite detectee ( pivat relatif trop petit )
Causes possibles: Des connections ou des fixations sont manguantes,

visualisez la deformee ou le vecteur deplacement pour analyser le probleme.

e Analyse des résultats (déplacement, contraintes Von Mises...

Barre d’outils image :

— Le premier icone concerne les déformations. Les déplacements affichés sont amplifiés pour une
meilleure compréhension

— L’icone Critéere Von Mises permet de comparer les contraintes Von Mises avec la limite élastique
du matériau. Pour visualiser les isovaleurs sous forme surfacique (et non des isolignes), il faut passer
en mode « Rendu réaliste ».

— Ledernier icone est I’estimateur d’erreurs. Il permet une évaluation de I’erreur locale liée a la qualité
du maillage
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Outils d*analyse

Barre d’outils Outils d’analyse :
— Lacommande « Animer » permet une visualisation dynamique des déformations.
— Lacommande « Plan de coupe » permet une visualisation la répartition des contraintes a 1’intérieur
de la piece. Il suffit de placer la boussole sur la piéce et de déplacer le plan de coupe.
— Les autres icones permettent, dans 1’ordre, de modifier ’amplitude de la déformée a 1’écran, de
déterminer les points ou la contrainte est maximum, etc...

e Capteurs
CATIA V5 vous permet d’accéder a d’autres types de données par I’intermédiaire de « Capteurs ». Pour en

installer un, il faut se placer dans 1’arbre de construction au niveau « Capteur.1 », bouton droit de la souris
et « Créer un capteur global ». Choisir dans le menu déroulant le type d’information pertinente pour votre
étude, par exemple « Von Mises maximum » et « OK ». Un clic bouton droit sur « Capteur.1 » et « Mise a
jour des capteurs » termine la mise en place des capteurs.

D’autres types de capteurs « Créer un capteur local » et « Créer un capteur résultant » sont disponibles
pour accéder a des informations.

Alb+Enter

Capteur. E“:,E]

Capteurs Globaux

erreur globale(%)
déplacement maximurn
Won Mises maximurm
masse

=D =

e Soyez vigilants !

Attention

La réussite des calculs ne signifie aucunement que votre modeéle est valide !

Veérifiez toujours la coherence des résultats obtenus !
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DMU Kinematics
DMU KINEMATICS : CREATION DES LIAISONS

e Obijectif de ce module

Specifier les liaisons et réaliser la simulation du fonctionnement

e Alléger les calculs de CATIA

Ceci est facultatif et est nécessaire uniquement pour des mécanismes « gourmand en
mémoire ». Vous pouvez enregistrer toutes les pieces du mécanisme sous le format STEP
214, extension .stp (allege les calculs et augmente la rapidité).

e Définition des Liaisons de mécanismes simples

On entend par mécanisme simple un mécanisme dans lesquelles toutes les liaisons
d’assemblage ont pu étre réalisée en correspondance avec la « réalité ». par exemple une
liaison pivot a été définit par les axes réels et les plans par les plan réels. Ainsi, CATIA
pourra les traduire en liaison cinématique.

1. Cliquez sur I’icone Conversion de contraintes d’assemblage ®

2. Cliquez sur nouveau mécanisme

3. Appuyez sur la touche Création automatique. Les contraintes seront converties en
liaisons (il doit y avoir O couples irrésolus).

Conversion de contraintes d'assemblage 21 x]
Mécanisme : |Mécam5me.1 j| NoUyEaU Mmecanisme _I
Création automatique ] Plus >> |
Couples irrésolus : 44
| @ oK ] W Annuler I
-

e Définition des Liaisons de mécanismes complexes

Si les contraintes d'assemblages ont eté réalisées dans Assembly Design (si le systeme est
simple alors passer au point précédent), alors, effacer toutes les contraintes d'assemblage et
insérer a nouveau toutes les liaisons (a 1’aide des icones suivantes) en n‘oubliant pas de

specifier la piece fixe (le bati).
RALCSCHFEH L CrEdsHpAX L

e Commander le mécaniems

La liaison d'entrée du mécanisme (ou la liaison motrice) doit étre "commandée™ pour cela
double cliquez sur la liaison d'entrée et cochez 1’option Commandée en angle ou en

longueur. Si toutes les liaisons sont bien définies, la fenétre suivante doit s'ouvrir
1nformation x|

-
lf) Le mécanisme peuk Etre simulé,
-

Ok

Rq : Vous pouvez activer I'icone Arrét sur collision %Euﬁ
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B

(o
EDITION D’UNE EXPERIENCE DE SIMULATION DE

FONCTIONNEMENT
e Obijectif x|
Réaliser une simulation du mécanisme ‘!f) Le mécanisme peut Etre simulé,
e Méthode pour un mécanisme a une entrée motrice x|

Si la fenétre ci-contre s’est ouverte alors vous pouvez simuler le fonctionnement du
mécanisme

’1’?
: c A . . -
Cliquez sur I’icone de simulation . Vous pouvez changer les bornes de la

commande et I’incrémentation en cliquant sur la touche (par exemple, choisissez
une variation d’angle comprise entre 0° et 360° ainsi qu’un pas de 10°).
2| x|

NO‘":IExpéneh(é. i

I
ARRR IR
Ca ] =

(] Animation du point de vue

Insérer | Modfier | Supprimer | Recdler |
(7] Insertion automatique

Interférence Distance
[ivoct =1 =]
Editer les analyses | Edier les objets simulables |
Editer les capteurs |

@ ok | @ Annuer |
ation cinémat 21
Commande.l -360 — jr— 360[0,0000 [ ...|
[[] vérifier les kmites des kaisons
RE&Q! I
Pour enregistrer I’animation, cochez I’option Insertion automatique de la fenétre
d’edition d’expérience et faites bouger le mécanisme a I’aide de la commande (utilisez

! |l].[l[l[lﬂ E

les fleches de défilement
L’animation est relancée en cliquant sur les touches [« ou \L‘ Si vous cliquez sur la

1

_&

touche , Vous pouvez choisir un mode lecture aller-retour ou en boucle.
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e Méthode pour un mécanisme a plusieurs entrées motrices

S'il y a plusieurs entrées du mécanisme (pour un moteur : pompe a eau,
vilebrequin, arbre a cames...) alors réaliser chacune de ces entrées qui doivent
étre commandees, et simulées séparément. Puis éditez des séquences ou vous
pourrez effectuer toutes les simulations en méme temps en cliquant Ajouter dessus.

Edition de Séquence

Actions en session

Action de la séquence

2| x|

[Expérience. 1
[Expérience.2
Séquence. 1
'Séquence.?
'Séquence.3
Séquence.4
'Séquence.S
Trajet.1 Camera 21
Trajet.2 Camera 21

=

Action Bloc moteur +
#Action Bloc moteur +
‘Action Bloc moteur +
Action Bloc moteur +

<11 iUl

Etape | Action

| Durée (s)

| pékiigs) |

Monter

Ajouter dessus

Descendre

Ajouter dessous

Durée action (5)[0

=]

Inkialiser la durée

JDétai Action ()]0

—Mode d'ajout d'action

@ Ajouter comme dernigre étape

O ajouter dans la derniére étape

O Ajouter en série en dernidre étape ‘

Enregistrer chague séquence sous format AVI ou MPEG

|0 oK Iﬂnrn.iul

H

i
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DMU FITTING
NAVETTES ET CAMERA

e QObijectif de ce module

Réaliser le montage démontage du mécanisme, des effets de transparence de couleur ...

S

e Réaliser des navettes

C'est une groupe de pieces qui se déplacent en méme temps (ex: arbres
d'équilibragetcartertentretoise ...) Ce qui correspond a réaliser les classes d'équivalences..

E dition de navette E B3

— Définition Validation
Nom: [Navette.1 (] Angle : [15deg
Sélection: g ecteur | |*¢'ecteur2 -,:J

Référence :l Pas de référence i

Déplace: @ Navette
) Awe

[@ ok | @ annuer |
-

Ajouter le nom la navette, cliquer sur les pieces qui définissent la navette et enfin, la
référence est I'élément fixe.

e Insérer une caméra

— Affichage+vue définie+ajouter

— Pour que la caméra se place toujours suivant votre « regard » il faut, souris sur camera
dans 1’arbre d’arborescence, clic droit+ propriétés, dans 1’onglet Position, cochez
Positionne la caméra suivant le point de vue.

-Applications Proprietes
-Caméras Sélection : |
u‘ Ca = =] 1 Graphique | Proprigtés de ['€lément | Lenkil= | Position

Origine
< W1 3
v I a6 sm [
2 0 257 &
Cible
A WL I sl[z176mm (2]
i JILL [T ml[-z5.27mm (2]
2 0l 1tz 5]
Option

o Positionne |a caméra suivant le point de vue
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e Réaliser la trajectoire d’une navette ou d’une caméra%

Sélectionnez la caméra, puis cliquez sur I’icone trajet. Enregistrer la position initiale (en
cliquant sur le point rouge), réaliser la trajectoire de la caméra en vous déplacant autour du
produit étudié, et enregistrez a chaque pas important.

Nom : |Trajet.3 Camera 1 :/_\ |
A objet : [Camera T _Edtion |
Interpolateur :ISpline j Plus=>
—~Mode
O purée [0,0015

@ vitesse |0,001m_s

De la méme maniére realisez les trajectoires des navettes.
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FILMER L’EXPERIENCE DE SIMULATION

e Filmer

Pour filmer une simulation en méme temps qu'une trajectoire, il faut éditer les séquences et
insérer chaque simulation ou autre en cliquant ajouter dessus
Faire la vidéo Outil + simulation + genérateur de film

2 2

e Action de couleur ou de visibilité

Cliquez sur ces icones pour faire apparaitre ou disparaitre des pieces, modifier leur
couleur...

e Montage Vidéo

Objectif : réaliser la vidéo, le générique, le son ...

— Utiliser des logiciels de montage vidéo tels que STUDIO 9, MOVIE MAKER
— Insérer séguences pas séquences,

— Créer un génerique de début et de fin

— Insérer les légendes, images...

— Insérer le son
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FORME : SKETCH TRACER et IMAGINE & SHAPE

SKETCH TRACER: Insertion d’une image/photo

L’objectif de cette partie est de réaliser I’insertion d’une image en format jpg (ou d’une
photo).

1) Les images sont importées dans CATIA au niveau de 1’assemblage, il faut donc
commencer par créer un assemblage

2) Insérer dans ce produit une piéce que vous pouvez nommerez Image ou photo.

3) Entrer dans le sous atelier Sketch Tracer de 1’atelier Forme
w&:hier Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Analyse  Fenétre  Aide

Frastruct » =3
lﬂ rastructure @ = q ﬁ
Conception Mécanique

| ml »
"
Analyse & Simulation 4
Construction d'using 4 §. A Imaging & Shape
Usinage » :%’? Digttized Shape Editor
‘Mauuette Mumérigue L3 % Generative Shape Design

Equipements & Systémes 4 Fn ICEM Shape Design AeroExpert
Procédé Mumérique de Fabrication . % Quick Surface Reconstruction
Simulation dusinage » S ICEM Shape Design

Conception et Analyse Ergonomigues L3 ’# Shape Sculptor

4) Sélectionner la vue de face dans le menu du bas, pour orienter correctement 1’écran
sur le plan ZY pour I’'importation de I’esquisse. L’image importée va €tre orientée
parallélement au point de vue de I’écran.

=]

Cliquez I’icone « Créer une nouvelle esquisse immersive » @
5) Cherchez I’'image ou la photo a I’adresse de son emplacement sur votre ordinateur.
6) Avant de cliquer sur OK, si le logo s’affiche dans CATIA comme suit,

R s Gen G B

DTS PITAPEYSECPI T I TE - alors il faut modifier I’affichage en

sélectionnant le triangle de 1’icone : = ==+, Puis choisir le point d’intérrogation et
enfin remplir de la sorte :
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Personnalisation dumao... |X

Lignes et points

I3 arétes et points

@ Toutes les arétes
) Arétes mortes & demi-visibles

) Pas d'argtes mortes

@ Tous les paints

(0 Pas de sommets

[ arétes colorges des Faces
[ contours

[ Ligre sur ligne

[ tsoparametriques

[ aucune géométrie filaire
14 5ans axes

[ aucun point

Maillage
3 Rendu réalists

Qe

— O Gouraud
==
rti '“ @ Texture
bt
O Triangles
9 Transparent

[ Argtes et points masqués

[ Filaire sans les lignes cachées

.-'\-

B @

Dptions
[ Mode de rendu par obiet

=
i

. 9 ok | 9 amue|
| ——

S

7) Nous allons modifier les dimensions de 1’image. Pour cela, placez le cadre vert
correctement pour qu’il prenne toute 1’image (comme ici le logo supméca).

8) Modifiez la valeur de la longueur horizontale de I’image en entrant la valeur de la
longueur gue vous souhaitez au final (par exemple 40mm).
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Parameétres de l'esquisse |E\ [z|

Type de wue

%

Systéme d'axes

I Désactive

Options

@ Uliser un cube
) Utiliser une ligne

[5]

Image

ﬁ 1\ Waltairelcommunt 1 OROL

Taille:565 & 458

7] sk |

9) et cliquez sur OK s

IMAGINE AND SHAPE: Tracé du contour d’une image

Vous avez maintenant importé une image dans CATIA. Nous allons utiliser les outils de
[’atelier Imagine & Shape pour tracer les contours de cette image.

1) Activez la piece dans laquelle vous avez inséré 1’image double cliquez sur le pignon
dans 1’arbre d’arborescence pour que la piece devienne surlignée en bleu). Vous
devez étre dans 1’atelier Part design.

’:t‘ Logo SupMeca_Assemblage
-‘F Image du logo {Image du logo)

= | mage du logo

2) Entrez dans I’atelier forme choisissez le sous atelier Imagine & Shape.

Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Qutils  Fenétre  Aide

e .lnfrastructure L4

' Conception Mécanique 4

CET -

Analyse & Simulation

Construckion d'using )
Usinage 4 % Digitized Shape Editor

'I\_’Iaquette Mumérigue 4 E Generative Shape Design

Equipements & Systémes 4 :f_;o ICEM Shape Design AeroExpert

3) Sous I’image que vous avez insérée, il y a écrit dans un cadre « Désactivé ». Tant que
cette fonction est dans cet état, vous pouvez tourner I’'image. Cliquez dessus afin que
le terme « activé » s’affiche, ainsi, la vue est bloquée et vous ne pouvez plus tourner

I’image.
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4) Insérer dans le part Image du logo, un Set Géomeétrique en cliquant sur Insertion, Set
geometrique. Vous le nommerez contour de | image.
Défitnion : Un set geométrique est I'ensemble des géométries (esquisses ou surfaces) qui
permettront de définir les opérations de création de corps de pieces dans PartDesign.

Logo SupMeca_Assemblage

'j:i)‘- Image du logo (Image du logo)

- 1mage du logo

& Plan xy

4 Plan yz
4 Plan zx

ﬁ Corps principal
!
B contourc

5) Cliquez sur I’icone SketchCurve \J—\ et dans la palette d’outils qui vient de

Palette doutils iz

th*@

s’ouvrir, sélectionnez le 2éme icone Plan Selection et sélectionnez le

plan dans lequel se trouve I’1image du logo.

6) Pour tracer le contour du logo, pressez le bouton de gauche de la souris et suivez les
courbes comme un crayon. L’esquisse tracée sera approximative et les extrémités
doivent dépasser le logo de part et d’autre. VVous pouvez repasser par-dessus pour
affiner votre t trace.

7y

Remarque : Les esquisses tracées sont blanches et se voient difficilement sur le fond blanc
de I’'image. Vous pouvez modifier leur couleur en les sélectionnant, puis clic droit +
propriété + graphique et dans droites et courbes, insérez la couleur de votre choix (hormis
I’orange, le jaune et le rouge)
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Proprietés E]

Sélection ! | J
Mécanique | Propriétés de I'Slément Graphique |
Remplissage
It
-
Arétes
|\ J| 1 J|_ 1:0,13mrJ
Droites et courbes
Couleur Trait Epaisseur
[I—] - | e
Paints:
x
Propriétés globales
Calgues Skyle de Rendu
' Détectable |AUEU” j| 3 Awcun rendu spécificj
[ Faible intensité
Plus. .. I
- @ oK I @ Appliquer l Fermer l

7) Des que vous avez finit une courbe, re-sélectionnez 1’icone SketchCurve d’“‘ puis

refaites les étapes 11 et 12 pour réaliser tous les contours sauf 1’€écriture.
Remarque :

Palette d'outils IEI
fe O f
e 2 l’aide de la palette d’outils : > ANCAA IR R \n_ -

modifier gommer... les courbes que vous tracez.
e En cachant le tableau, vous devez obtenir un tracé similaire a celui-ci :

VOUS pouvez

8) Dans le PartDesign de 1I’image du logo, activez le corps principal, clic droit sur le
corps puis Définit I’objet de travail (le corps principal doit €tre souligné).
9) Créez une esquisse dans le plan de la vue de face (la ou se trouvent les courbes).

)
10) Cliquez sur I’icone projection des éléments 3D ™ et selectionnez (en
glissant la souris) toutes les courbes.
11) Cachez le set géometrique Contour du logo.

Seules des courbes jaunes apparaissent sur l’écran c’est la projection des courbes tracées
dans SketchTracer. Il nous faut a présent enlever les parties en trop.
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12) Pour cela. double cliquez sur I’effaceur sui se trouve dans la barre d’outil

&

Opération afin de garder cet icone active. Puis sélectionnez les « bouts » de
courbes en trop pour les couper.

13) Sortez de I’esquisse et faites une extrusion ou 1’action de votre choix.

Remarque :
Si lors de I’extrusion CATIA vous signale que I’esquisse est ouverte, retournez dans
I’esquisse et dans outil Analyse d’esquisse :

La fenétre vous signale les contours ouverts et les défauts probables. Modifiez votre esquisse
pour la reparer.
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GESTION DES CONNAISSANCES

Dans outil/option, veuillez cochez les ¢léments suivants afin que 1’atelier soit plus facile a

utiliser

4T

ar Options
== b GEnSral
ﬁﬁ Affichage

O - ompatibilite

B paramétres et mesure

Opkions

=Bl cénéral

—ﬂﬁ Affichage
-0 - ompatibilits

—EE‘ Paramétres et mesure

—ﬁ Périphériques et Réalité '

C'. Infrastruckure

—ﬁ Product Structure

-EIMateriaI Library
= [l Catalog Edibor

—n Phoka Studio

=" Real Time Rendering

— {7 Infrastructure Part

Yue des paramétres dans |':
o Aver valeur

[ awec Formule

Moms des paramétres

=

[T & enradeer aw

GEnéral affichage | Crocum

Affichage dans l'arbre

REférences externes

(1]

Contraintes

Ll

[ 1]

Paramétres

(1]

Corps de pigce sous les of

Ll

Développer les noeuds de

[ 1]

Affichage dans la géométrie

[] seulement le salide courar
[] seulement le carps courar
[] céométrie placée aprés le

[] Paramétres de composant

Taille des systémes d'axe {en

Cpération de wérification au renor

a Opkions

-_m Genéral

—ﬁﬁ Affichage
=0 Compatibilité

—E«E‘ Paramétres ek mesure

—ﬁ Périphétiques et Réaliké '

C'. Infraskructure
- Product Structure

EMOYIAvpM | Geskion de cgr | Gestion du cache

¢ Personnalisation de ['arbre §|I

Crdre dans l'arbre de spécifications

Marn du noeud dans |'arbre de spécifications | Aickive |

Monter l

Moeud Produits
Feprésentations
MakEria
Paramétres
Relations
Contrainkes
Publications
Oukres, ..
Applications

Descendre I
i Ackiver I
i Désackiver I
i
i
i
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KNOWLEDGE ADVISOR

Vous trouverez cet atelier au chemin suivant :
E CATIA ¥5 - [RESSORT TOUT FAIT.CATPart]
n BEGERES Fichier  Edition Affichage  Insertion  Qutils  Fenétre  Aide
|

lnfrastructure > .ﬁ.utj| Jl.ﬁ.ucun ﬂ;§ (™

Conception Mécanique 4

r Forme 4
Analyse & Simulation 4
Construckion d'usine 4

o Usinage 4
‘Maquette MumErique 4

I Equipemants & Svskémes 4
Procédé Mumérigue de Fabrication 4

I Simulation d'usinage 4

Conception et Analyse Ergonomigues 4
4 E’ knowledge Advisor
E Knowledge Expert

Gestion des connaissances

1 Palan Eurochain, CATProduct

Product Engineering Optimizer
2 palan verlinde, CATProduct - e W
! Product Knowledge Template

3 Part4s

Product Functional Definition
o A DFSSORT TOIIT FATT CATPArk i

Réaliser une regle de vérification

e Objectif :
Cela permet par exemple de vérifier une valeur critique, un calcul ou autre.

e Comment :

o

Cliquez sur I’icone , renseignez (ou non) la fenétre qui s’affiche, puis cliquez sur OK

Editeur Vérifier x|
Mom de Werifier :

| Wérifier.5

Descripkion @

|\-'ériFier créé(e) par orguera 11J03/2015

Destination :

|Partz\Relations

@ oK I é#\nnulerl Aide I

— Dans la fenétre suivante, pour que la vérification s’affiche, choisissez le type Warning et
détaillez le message qui s’affichera. Ce warning s’affichera lorsque la relation que vous
indiquerez ne sera pas verifiée.

— Insérez la relation, puis cliquez sur OK
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Editeur de wvérification : Yerifier.4 Active

LESE]

Type de wérification @ |MWarning ¥ | Message : |Attention, diamétre de spire inférieur & Zmm

Ligne:'l— %‘3&4-! ‘g|

[*yérifier créé(e) par orquera 11/03/2015%)
"dIAMETRE DE SPIRE™ =Zmm

Dictionnaire Membres de Paramétres Membres de Tous
Paramétres A " Corps principalEsquisse, 1\ Ackivité” A
Mots clés Paramétres renommeés " Corps principal\Esquisse. 1\Repérelactivi
Table de paramétrage Booléen " Corps principalEsquisse, 1\Conkack, 114c
Opérateurs Cstattr_Mode " Corps principal\Esquisse. 14Contact, 14c
Fonctions Pointer par wale Longueur " Corps principahEsquisse, L\Parallélisme, 2
Constructeurs de points Angle " Corps principal\Esquisse. 1\Parallélisme. 2
Loi Entier " Corps principalEsquisse, 1\Distance, 3401
Construckeurs d'opératior Sévirité " Corps principalEsquisse, 1\Distance, 30
Constructeurs de droikes Chaine " Corps principaliEsguisse. 1\Distance. 34Mi
Canckenckanve de Ferdlee Composant “marne nrincinaliHAlFe 11PA” b

Flan halll B >
| I

@ ot | @appliquer | @ Annuler |

Lorsque vous effectuez une modification qui rend la relation fausse, alors le warning

s’affiche (avec le message

VYérifier.4

gue vous avez indiqué

' ! Atkention, diamétre de spire inférieur & 2mm
L

Remarque : Dans I’arbre d’arborescence (si les options sont bien cochées), il apparait dans
Relation, un feu tricolore. Si la relation est verifiéee, il sera vert sinon, il restera rouge.
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CREATION DE REGLES

e Objectif:

Cela permet d’activer ou désactiver des contraintes, table de paramétrage ou formule.

e Comment ?

IFG=)
1. Cliquez sur L

2. Insérez la regle souhaitée.

Editeur de régle : Régle activation Active 21
HENE ] |~|@|z
I*Reégle d'activation de la table Makériaux®*! -

if{" T contrainte sous charge Po Mimz™ =" Tlim limite dastique Nfm2" )

Message("La contrainte elastique est supéreure & la limite admissible : Choisic un nouveau matériau'™
" Relations|Materiasl Activité™ =trus

" RelationsiFormule, 184 Ackivite” =true

" Relations|Farmule, 19 Ackvité” =true

else
1
Messagel"La contrainte &lastique est correcke avec ce makériau™
" RelationslFormule, 184 Actvite™ =Ffalse —
" RelationsiFormule, 19 Ackiite” =false LI
i
DIctionnalre Membres de Mats clés
Paramétres | |if
else
Table d= paramétrage clse if
Opérateurs lek
Fonctions Peinter par wale sek
Paints Construckeurs far
Lai inside
Droites Construckeurs while
Cerdes Constructeurs {

Chaine
Directions Constructeurs

Liske -
e _>I_I

| Relations | Relations

- @ oK I G.C\Eellguerl - F\nnulerl
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INITIATION CATIA V5

CONCEPTION SIMPLIFIEE ET PAS A PAS D’UN MOTEUR 2 TEMPS

Sujet inspiré par [’école UTC Compiégne

l. Démarrage de Catia V5

» Démarrez Catia V5 et choisissez I’atelier Assembly Design

Avant toute chose, prenez I’habitude de renommer votre arbre :

» Cliquer avec le bouton de droite de la souris sur « produit.1 » dans 1’arbre d’arborescence.
» Cliquez sur propriété puis nommez le : « Moteur 2 Temps »

Démarrer  TeamPOM  Fichier  Edition  Affichage
Fepétre  ?
& Proc )
— Centrer le graphe Sdlection : | =l
PPl "
Coptrer sir Produit ‘ Graphique | Miécanique |
e
B 2, Copier ctrl+C
f}; Coller Chrl+y
Collage spécial... Produit
Référence  [Mateur 2 Temps g
Révision
Défirition
Alt+Enter Nomenclature:
Source Inconnu -
Ensembles de sélections... Description
Définir un ensemble de sélections
@ Cacherfmontrer
Autres propriétés. ..
Objet Produit2 4
Composants »
Représentations »
Plus...
Mode de sélection 4
D Appliquer Ferier

A la fin du scénario, vous aurez réalisé la piéce représentée ci-dessous :

1- Insérer la nouvelle piéce « Bielle » dans le « Moteur 2 Tps »

Actions a réaliser Résultats a I’écran

- Cliquez dans le menu sur Insertion puis sur ‘
nouvelle piéce. e comnet
- Cliquez sur la téte de 1’arborescence (en face du By s

[ composant existart..

symbole @) et entrer la référence produit
« Bielle ».

& ori de [a rulti-instariciation tri+E
Référence du produit 10/ x|
Nouvelle référence du produit| Bielle

@ oK | @ Annuler I
@ foteur 2 Temps
Sl o 1)

tAppItcatmns

2-- Création de la téte de bielle
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DESSIN DU PROFIL

- Déroulez le menu bielle (bielle.1) en cliquant sur

le signe +

I &=
- Cliquer deux fois sur Bielle =33 Biele
(vous venez d’activer le mode piéce ou part et

I’icone © apparait en haut a droite de la barre
des icones.)

- Cliquer avec le bouton de droite de la souris sur

corps principal dans I’arbre d’arborescence.
- Cliquez sur propriété puis nommez le : « Téte
de bielle »

. A
- Cliquez sur I’icone sketcher ou esquisse o

- Sélectionnez le plan xy (a partir de I’arbre

ou du repeére).

Une grille apparait.

- Dessinez un cercle de dimension quelconque
dont le centre est le centre du repére

- Sélectionnez le cercle (il doit étre orange) et

cliquez sur ‘1 pour insérer une contrainte de
dimension.

- Cliquez deux fois sur la dimension verte et entrez

la cotation rayon de 27mm

- Cliquez sur 23 pour revenir dans
I’environnement 3D (Part Design).

=% Bielle (Bielle. )
L
<=7 Flan xy
—.= Plan yz
—+=7 Plan zx
— {8 corps puncinal
—Applications
———
I
7
P, |
N My
21
Rayon | 27mm E [ Mesure
£h 8
Cotation[payon 7]
sz |
IAnnuI’erI

EXTRUSION DU PROFIL ET EPAISSEUR

- Sélectionnez le profil, cliquez sur I’icone

d’extrusion @V, et attribuez-lui une longueur de

9mm.

- Cliquez sur I’icone de coque o
- Modifiez les paramétres de la fenétre comme
indiquée a droite et sélectionner les deux faces

planes (faces suivant lesquelles on doit retirer la

matiere)
L’épaisseur extérieure correspond au diamétre de
la téte de bielle ajouté de 6 mm d’épaisseur. Le
diametre intérieur est donc resté a 54 mm.

Premigre limite
Type: Longueur -
Longueur: |9mm E|
Limite : Aucune sélection

Profil / Surface

Sélection : [Esquisse.1 &
[ Epaissir
[ Extension symétrique
Inverser la direction_|
Plus>> |
@ 0K | @ Annuler| Apercu |
-

3- Création du pied de bielle
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INSERTION D’UN NOUVEAU CORPS DANS L’ARBRE

- Cliquez sur insertion puis corps de piece 2] Moteur 2 temps

- Renommez ce corps : « Pied de bielle » - I

Vous pouvez remarquer que le corps « Pied de bielle =
» est souligné. Cela indique que toute les actions que <= Plan xy
vous allez reéaliser se fera dorénavant dans ce corps. — < Plan yz

=<7 Flan zx
=-19F Tete de bislle
L & Extrusion. 1

i'm{i Esquisse.

‘-—@ Cogue.1
43 pied de bielle
DESSIN DU PROFIL ET CONTRAINTES
- Cliquez sur I’icone sketcher ou esquisse e | |
- Sélectionnez le plan xy S S -

- Dessinez un cercle a proximité de celui créé
dont le centre se trouve sur 1’axe Horizontal i - Mo |
- Imposez un rayon de 12 mm et espacer le . J |
cercle de 150mm du centre de la téte de bielle a

1’aide de I’outil contrainte Eh'

- Sortir de I’esquisse 3. pour revenir dans Part
Design.

- L’extrusion et I’évidement se font de la méme
maniére que dans 1’étape précédente, avec les
parametres suivants :

e longueur d’extrusion : 10mm ;
e épaisseur extérieure de la coque : 4mm.

4- Union du pied et de la téte de bielle pour ne former qu’un seul corps
UNION
1 Fichier Edition  Affichage RSSO Outils  Fepétre 7 ;J |
1;:% Corps de pigce
- Sélectionnez le deuxiéme corps dans I’arbre nnotations '
(dans le cas de la figure, il s’agit de Pied de Contrantzs ’
- A l—_f'l.‘ Esquisse...
Bielle) M 1, oo
- Cliquez sur insertion, opération booléenne, .
- . . N A ) omposants issus d'un conkour 4
Ajouter pour I’unir au corps principal (téte de ! z ": E -~ t X
. lle.z omposants abillage
b I el Ie) . onz Composants issus d'une surface 4
i Composants de transformation 4
PS : Dans cet exemple, deux corps ont été crég, £5 assembler... Opératians Booléennes »
puis assemblé. Cette maniere de faire était Outis de duplcation avances >
nécessaire car sinon, en réalisant la coque sur la @& retier... UserEeature e
deuxieme extrusion, la premiere aurait aussi ete & tersection... & Instancistion. .
modifiée. —
P.jouterl Pied de Bielle.2
aprés: | Coque. 1
@ Annuler |
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'f-:fi Motewur 2 Temps
|

ielle (Bielle. 1)

-~ 21
£ Plan xy
& Flan vz

7 Plan zx
4% Téte de Bielle.1
?@ Extrusion.1
@ Coque. 1
Pied de Bielle.2
[?@ Extrusion.2
& ooz
+=Mesure

Avant union

Efi Matewr 2 Temps

Lk Ficle (Giele. 1)

Ly

= < Plan xy

== Plan vz

=< Plan zx

=133 Téte de Bielle, 1
fﬂ Extrusion, 1
Q Conue. 1
A2 a1

=Mesure

= Applications

Apreés union.

5- Création du Corps de bielle

DESSIN DU PROFIL

Cette piece étant symétrique par
rapport au plan xy, nous ne nous
occuperons dans un premier temps
que d’une moitié puis nous ferons
la symétrie.

- Insérer un nouveau corps dans
I’arbre puis nommez le :
« Corps de bielle»

- Créez une esquisse sur le plan
Xy

- Cliquez sur contours Qet
créez le profil (illustré sur la
figure).

Commencez par exemple par le

point A en tournant dans le sens

inverse des aiguilles d 'une montre

et terminez au point B.

Pour effectuer I’arc de cercle, il

faut maintenir le bouton de gauche

de la souris tout en la faisant
glisser.

- Le profil doit étre bien fermé.
Pour le vérifier cliquez sur
Outils + Analyse d’esquisse

- Imposez les dimensions ci-
contre.

- Sortir de I’esquisse pour faire
une extrusion du profil de
mm.

w__ \\
B I |
— H G
lo -
PO S v
fog Formule..
Image ,
Macro v
Utilitaires...
Personnaliser...
Fitres de visuslisation...
Options...
Standards..
Conférence v
3, Analyse d'esquisse
Géométrie ‘ Eléments projetés | Diagnastic |
Statut général
| Contréle effectué entiérement
Information detsillée
Géomeétrie Statut | Commentaire
Contour implicite  Fermé 6 Courbe(s)
179
H |
\ = ’
45
¥ 50
i - "
) 1\17
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Il faut faire une poche (c’est-a-dire
creuser) dans la partie que 1’on
vient de créer.

- Selectionnez la face supérieure
du corps de bielle pour y
réaliser une nouvelle esquisse

- Tracez le profil de la poche
indiqué sur la figure en
procédant de la méme maniere
que précedemment

- Sortir de I’esquisse et
choisissez la fonction poche

601

=

o

s

~avec comme profil celui Gy TR
que vous venez de créer. Fixez - B » -
une profondeur de 4mm et x|
appllquez =T ~ Premigre limite

Type : |Longueur v l

Profondeur : | 4mm

Limite

Proﬂl

Sélection ¢ [EsquA*
Inverser le coté

[T Extension symétrique

Inverser la direction |

Plus >>

@ oK & Annuler
[ | | _persu_|

Par symétrie, on va créer le reste

de la piéce.

- Cliquer dans I’arbre le corps
de bielle pour qu’il soit en
surbrillance.

- Choisissez la fonction miroir

% et ensuite la face latérale
comme indiqué dans la figure a
droite.

Myriam ORQUERA 86/98 £=SEATECH

TOULON



UNION DU CORPS AVEC LA TETEET LE PIED DEBIELLE

On va maintenant assembler le corps de bielle avec
les deux cylindres en utilisant la fonction
relimitation partielle. Lors de cette union, on va
pouvoir garder ou retirer certaines parties des
corps.

- Sélectionnez dans I’arbre le corps de bielle
pour qu’il soit en surbrillance.

- Cliquez sur insertion, opération booléenne,
relimitation partielle

- Cliquer dans I’arbre le Téte de bielle

- Il faut éliminer les parties du corps
intermédiaire situées a 1’intérieur des deux
cylindres. Pour cela, choisissez comme faces a
éliminer les deux surfaces indiquées sur la
figure

- Faites un apergu en appuyant sur Apergu puis
validez.

{-)} Corps de piece

Annotations
‘ Contraintes
[P Esqisse...
UE 1 repiee..

Composants issus d'un contour

Composants d'habillage

Composants issus d'une surface

Composants de transformation

@ Assembler... Opérations Booléennes
@ Ajouter... Outils de duplication avancés 4
& Retirer,.. UserFeature 4
5 = o
Intersection... <> Instanciation. ..

L
)% Relimitation partielle. ..

Faces & retirer : AR

Faces & garder : [Pas de sélection

@ oK & Annuler Al
| | _aperau |

MISE EN PLACE DES CONGES

- Choisissez la fonction Congé v

- Sélectionnez les 4 bords comme indiqué sur la
figure

- Entrez une valeur de 3 mm comme rayon

- Validez.

Enfin, on va mettre un filet de raccord entre le
grand cylindre et le corps intermédiaire.
- Cliquez sur la fléche noir de I’icone Congé

* puis sur I’icone congé face-face w
- Prenez aussi une valeur de 10mm comme rayon
- Validez
- Réitérer ces trois dernicres actions pour 1’autre
coté

?

t
o
t
5
E
J

*

a1
1

Création de arriere de la bielle par symétrie

SYMETRIE
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- Cliquer dans I’arbre le Téte de bielle pour qu’il e
soit en surbrillance.

- Choisissez la fonction miroir & et ensuite la
face latérale comme indiqué dans la figure a
droite.

Définition de la s:

Elément de symétrie: [l

- @ oK | aAnmierl

Objet a transfor

5- Matériaux de la bielle

[Bibliothéque (Lecture seule) JT=TE}

Bais | Construction | Divers | Métaux | Mindraux | Textles |

- Cliquez dans I’arbre sur bielle pour qu’il soit en
surbrillance.

¥ ¥
- Choisissez la fonction =1 Appliquer des

matériaux et dans 1’onglet métaux choisissez
Acier, puis appliquer le matériau.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

ARBRE D’ARBORESCENCE DE LA BIELLE FINIE

Byl Moteur 2 temps
.r@mua Bielle.1)
Lo
I Plan xy
I Plan vz
<= Plan 2
dr Parameétres
=~ Tete de bielle
Extrusion.|
A Esquisse.t
Ib—@ Coque.1
rﬁ Ajouter.1
58 Relimitation partielle.1
&Y Congé aréte 1
rﬁi Congé face.1
tﬁﬁ Congé face2
) et
L@ Acer

“Applications

Enregistrez votre travail en cliquant sur Fichier, Gestion des enregistrements,
sélectionnez le Moteur 2 temps.CatProduct correspondant a la téte de 1’arbre
d’arborescence de votre produit, puis enregistrez sous un dossier que vous
créez et enfin, propagation du répertoire et OK.

Gestion des enregistrements ? X
Etat Mom Chemin | Acti... | Droit d'acc...
Ouvert Moteur 2 temps.CATProduct  C:\Use... Ecriture Enregistrer Sous...
Modifie Bielle.CATPart Cihlse.. Ecriture

Mom du motif : F AEEIiguer le motif l

1 fichier(s) non enregistré(s) O Enregistrements indépendants

@ l & Annuler l
—

M. PISTON
A la fin de cet exercice, vous aurez I’assemblage suivant :
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INSERTION DU PISTON

- Cliquer 2 fois sur « Moteurs 2 temps » en téte
de I’arbre d’arborescence. De cette maniere
CATIA a basculé dans I’atelier Product. Cela
est visible grace au logo en haut a droite
dans la barre des icones.

- Cliquez sur Insertion, nouvelle piéce et entrer
le nom de « Piston ».

- Cliquez sur « non » afin que le repére du pison
garde le méme repére que la bielle

t— 58 Biclle (Biele. 1)
T 3 piston (Pistan.1)

—applications

Nouvelle référence du produit| Pistan
@ oK I & Annuler |

®

Nouvelle piéce : point d'origine

Voulez-vous définir un nouveau point d'origine pour la

2

nouvels piéce ?

Cliquez "Oui" pour définir le point d'origine d'un
composant au un paint comme point d'origine de la nouvelle

pibce,

Cliquez "Non" pour définir le point d'origine de
l'assemblage comme point d'origine de la nouvelle pisce,

Oui

Non

L‘

CREATION DE LA JUPE ET DU CIEL DU PISTON

Lissage de la jupe

La jupe étant ovale et le ciel cylindrique on va exécuter
un lissage pour obtenir cette forme conique (pour cela,

il faut une esquisse de départ, une esquisse d’arrivée, et
une courbe de guidage).

&

- Déroulez le menu Piston (Piston.1) en cliquant sur
le signe +

- Cliquer deux fois sur Piston pour entrer a nouveau
dans partdesign.

"2

- Cliquez sur démarrer, conception mécanique,
Wireframe and surface design

En haut, a droite, sur la barre des icones s affiche

I’icone % signifiant que vous avez activé le module

[l péma

' Maquette Numérique

UG TeamPOM  Fichier  Edition

affichage  Insertion  Outls  Fepftre 7

Wireframe and Surface Design

Infrastructure >

H @ Part Design

£ b B8 pssembly Design
Analyse & Simulation v e sketcher
Canstruction dusine
Fabrication par NC 3 ;{/ Mold Tooling Design
» 527 structure Design

3 @ Drafting

» g@, Sheet Metal Design

Equipements & Systémes
HC Virtuglle

Conception et Analyse Ergonomiques

L Moteur 2 T, Product

&2 Functional Tolerancing & Annctations

¥ A7 Product Functional Tolerancing & Annotations.

¥ ) sheet et Production

555 Wireframe and Surface Design

III-'.. Piston (Piston.1)
a5
7 Plan xy
<7 Plan vz
<7 Plan o
Corps principal

%E, .

1Bielle Bas.CATPart T

surfacique. Un set géométrique va étre créé pour y

réaliser les esquisses de bases.

- Insérez un set géométrique (Insertion+ Set
géométrique) et renommez le « Préparation jupe »

Nous allons créer le plan de référence du ciel du piston

par décalage

ey
- Sélectionnez I’icone Plan ——™ Choisissez type de

plan par décalage, de référence yz et de valeur de
décalage de 190 mm

- Nommez le plan : « Plan ciel »

- Refaites les trois derniéres actions pour créer le plan
de reférence du bas de la jupe, avec les données ci-
contre. Puis renommez ce plan « plan jupe »

Création de l’esquisse de départ et d’arrivée

Déplacer
. - =
D|stancz
Définition du plan ? *

Type de plan : | Décale - M
Référence: ’F’Ian)ﬂz—

Décalage: |190mm

Inverser la Direction I

[ Répéter I'cbjet aprés OK

& Annuler l

=

Référence

]

Déplacer

Dista cv
Définition du plan 7 X

Type de plan: | Décalé - | i@
Référence: |Plan ciel

T0mm

Décalage:

Inverser la Direction I

[J Répéter I'objet apres OK

@ 0K IUAnnuIerI
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Revenez dans le module Part design

Sur le plan ciel créez I’esquisse cylindrique du ciel
du piston de 70 mm de diamétre. Nommez cette
esquisse « Ciel »

Sur le plan jupe créez I’esquisse elliptique du bas de
la jupe du piston. Imposez le grand diametre a
70mm suivant I’axe vertical

Pour le petit diamétre, cliquez sur 1’outil
Contrainte, sélectionnez 1’esquisse et faite un clic
droit pour choisir le petit diameétre. Il est suivant
I’axe horizontal de 69 mm.

Imposez une contrainte de concentricité entre ces 2
dernieres esquisses. Nommez cette esquisse

« Jupe »

D &4 [ T I

Mesure

ﬂ’:‘ Demi-petit axe

é

Verticalité

Fixe

Définir la position de la cote

Pour créer la courbe guide, il faut tout d’abord créer 2
points par lesquels elle va passer.

Retournez dans le module Wireframe and surface
design

Cliquez sur I’icone point " .en cliquant la
courbe de I’esquisse du ciel et sur le plan xy.
Nommez le « Point Ciel »

Faite de méme sur 1’esquisse jupe et le plan Xxy.
Nommez le « point jupe »

Créez une droite passant par ces 2 points

Revenez dans le module Part design

Cliquez sur I’icone lissage , puis sur les 2
esquisses ciel et jupe, puis dans la rubrique guides,
cliquez les droites précédemment créées.

o7o

Définition de point ? X

| Type de point : | Sur courbe ML
Ir Courbe: |ciel

Distance a la référence
@ Distance sur la courbe

() Distance selon direction

) Fraction de longueur de courbe

Lengueur : m

@ Géodésique O Euclidien

Extrémité la plus proche l Point milieu l

Référence

Point : IExtrémum.] il

Inverser la direction l

[J Répéter I'ohjet aprés OK

@ 0K I OAnnuIell Apercu I

Définition de solides multi-sections

MNuméro | Section Tangent | Point de fermety
1 Jupe Extrémum.2
2 ciel Extrémum.]

Guides | Courbe de contréle | Couplage IRahrrg 4

MNuméro | Guide Taniante

Herrtlacer l Enilever l Ljeuter

—Paramétres de lissage

[ Correction angulaire : |3,5deg E
[[] Déviation : IC‘,E-C-1mm E

@ oK | @ Annuler|  Aperg|
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EPAISSEUR DE LA JUPE

- Cliquez sur I’icone de coque

- Modifiez les paramétres de la fenétre comme okl bhimane an
- - 7 \ - . Epaisseur extérieure : Omm
indiquée a d_r0|te. _Ne pas clquer sur ok, car la o Bk,
surface du ciel doit avoir une epaisseur plus Faces s dpassers ditwentis s [TFoce

importante, pour cela, sélectionnez faces a
épaisseur difféerentes dans la fenétre de la coque
et cliquez sur la surface du ciel. Imposez une
épaisseur intérieure de 5mm

- Validez

Définition de la cogue d |

Epaisseur intérieure ; L

Epaisseur extérieurs | St

Faces & retirer : 1 Face
Faces & épaisseurs diférentes | TS G

& Annuler |

e

BOSSAGE DE L’AXE

- Rajoutez un corps de piéce que vous
nommez « Axe »

20 20

- Tracez I’esquisse ci-contre dans le plan

xy. Cliquez sur ﬁ qui permet de
couper les pieces par le plan d’esquisse.

- Le trait de droite de 1’esquisse doit étre
coincident au fond du ciel du piston.
Pour cela, en appuyant sur CTRL
sélectionnez les 2 droites en rouge puis
cliquez sur contrainte et avec un clic
droit choisissez coincident.

- De méme sélectionnez les 2 esquisses
orange et réalisez une concentricité des
cercles.

- Pour réaliser un miroir, sélectionnez
1
. i .
I’icone =l puis entourez toute
I’esquisse tracée et choisissez le plan de
symeétrie.
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- Sortez de I’esquisse et effectuez une
extrusion a extension symetrique. Type
« jusqu’a surface » en cliqguant comme ‘
limite I’extérieur de la jupe du piston.
Une autre maniére est de réaliser une
simple extrusion, puis de faire la
symétrie dans PartDesign

Définition de I'extrusion ? X
— Premiére limite ———————— —Seconde limite ——————
Type: IJu;qu'é la surface - || [Type: Jusqu'a la surface -
Limite : IW Limite: ICoqueJT
Décalage: |Omm Décalage: Ormm
—Profil / Surface ———~ Direction
Sélection : IE;qu@I A Perpendiculaire au contour
[ Epaissir Référence :W

Irverserle cite I = Betrieion Fife =csrrrs e
[ Extension symeétrigue Epaisseur] :IWW—E
Inverser la direction I Epaisseur2 I:mm—E
<<Moins | [ Fibre Meutre [ Extrérmites relimitées

——
@ 0K l ‘Annulell Apergu l

- Rajoutez un corps de piéce que vous
nommez « usinage Axe »
- Tracez I’esquisse de I’axe du piston dans

le plan zx. Cliquez sur ﬁ qui permet
de couper les piéces par le plan
d’esquisse.

- Tracez un rectangle comme ci-contre.

- Effectuez une extrusion symétrique de
20 mm (type longueur)

- Cliquez sur insertion, opération

booléenne, retirez, et complétez le ——t—1 —1

tableau ci-contre. Retirer (x| [T 2] x|
- Cliquez sur insertion, opération Retirer[ Jsinage axe.3 Ajouter| axe.2

booléenne, Ajouter, et complétez le Aprds: [Axe.2 Aprés: [Coque.1

tableau ci-contre. S ok | & anoer | 3 Annuer |

FINITION DU PISTON
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- Rajoutez sur toutes les arétes interne du
piston des arrondis et des congés de 1
mm de rayon.

Vous pouvez cacher la bielle en

sélectionnant Bielle dans [’arbre, clic droit

puis cacher/afficher
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USINAGE DU PISTON

Percage de [’axe

- Cliquez sur Trou @ puis sur le plan
Xy.

Si la fenétre suivante apparait, cela signifie

que le parcage se fait dans le vide. Ignorez ce

message en cliquant sur OK

Erreur de définition du composant >

h Opérateurs topologiques ; relimitation impossible sur la piéce
i lé principale. - Pas d'intersection avec le corps relimitant dans
cette direction.

- Le pergage doit étre concentrique au pied
de bielle, pour cela, sélectionnez 1’icone
de I’esquisse dans la partie « Edition de
I’esquisse ». Le centre du pergage est
représenté par une étoile qui doit étre iso-
contrainte.

- Sortez de I’atelier esquisse et renseignez
le diamétre a 24mm et de type : jusqu’au
dernier

- Faire une symétrie de ce pergage ===
par rapport au plan xy

Usinage des gorges des segments

- Cliquez sur Gorge

- Dans la fenétre qui vient de s’ouvrir,
cliquez sur I’icone de 1’esquisse puis sur
le plan zx, et dessinez I’esquisse ci-contre
(2 rectangles)

- Sortez de I’esquisse et sélectionnez 1’axe
de rotation Axe Vertical.

Extension | Type | Définition du taraudage |
: 'IBorgne ﬂ
i lDiamétre: m
f |ProFondeur B m
| :'.uu.r--. Pas de sélection

‘. Freet : |..,,—E Edwtian_‘de lesquisse
| Axe rFond
Inverser | Ih‘

< Perpendiculaire & la surface

e Fr

i ﬂAnnuIer] Apercu ]

Limites
Premier angle : | 380deg E
Second angle : |Odeg @

Profil

Sélection : |Pas de sélection @l

Axe

Sélection : |Pas de sélection @

e
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MATERIAUX

Cliquez dans I’arbre sur piston pour qu’il soit en
surbrillance.

Appliquez le matériaux Acier au piston.

Pour afficher les matériaux, cliquez sur le triangle

noir de I’icone rendu == et choisissez
Personnalisation du mode d’affichage (le point
d’interrogation). Cochez uniquement Rendu réaliste
et Texture.

Dans I’arbre d’arborescence, double cliquez sur
Acier. Dans I’onglet rendu complétez le tableau
comme suit.

Enregistrez votre travail (gestion des enregistrements)

Sélection : [

Propriétés de l'élément | Anslyse  Rendu IHentaqe | Dessin l

Tadle du matériau: | 100 mm E
£ B
(S |

Eclairement | Texture |

'"J'.';“‘Réfrachon(') _—f 1,50 E
[ e

__‘___L._/_'_Réﬂexmn

(*) Ces paraméters ne sont utilisés que pour le calcul dimage

V.

VILEBREQUIN

A I’aide du dessin de définition ci-dessous, dessinez le vilebrequin dans 1’assemblage.

37

26

! ELMCTA

16

37

P48

40
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V. LE CARTER

Créez grossierement le carter en représentant la chemise (cylindre de diametre intérieur identique a celui
du ciel du piston) et d’épaisseur 10 mm, puis un palier de roulement (par exemple le gauche) de diamétre
intérieur 80 mm et d’épaisseur 10 mm.

Appliquer un matériau (aluminium) en assurant un rendu transparent pour voir le piston.

VI. ASSEMBLAGE

Ce scénario vous permettra de vous familiariser avec le module Assembly Design. L’objectif est d’imposer
a I’assemblage les divers contraintes (de contact, coincidence ...) entre chaque picce, et de vérifier la non—
interférence entre les éléments. Enfin, une incursion dans le module Cinématique sera faite a la fin de
I’exercice pour voir le mécanisme fonctionner.

CONTRAINTES

L’assemblage doit contenir: un vilebrequin, un piston, une bielle, le

carter.

- Placez-vous dans I’atelier « Assembly Design »

- Cachez la chemise, et insérer entre la bielle et le piston une
contrainte de coincidence ﬁ ! Cliquez sur I’axe (commun
bielle/piston) du piston puis sur celui de la bielle.

Dans [’arbre d’arborescence apparait une rubrique contrainte.

Cette contrainte impose les degrés de libertés suivants : rotation et

translation suivant [’axe sélectionné (pivot glissante).

- Imposez une contrainte de distance  Z@é 4 mm entre la face plane
interne du vilebrequin et la face plane externe de la bielle. r?‘:;”z:::fjeme

Cette contrainte élimine le degré de liberté de translation suivant :

[’axe.

lebrequin (vilebr
%4 Chemise (Chemis

- Imposer la contrainte nécessaire pour réaliser une liaison pivot en la
bielle et le vilebrequin =

- Faites réapparaitre le carter et imposez-lui la contrainte fixe

- Imposez les contraintes nécessaires entre le vilebrequin et le carter
(au nombre de 2) et le piston avec le carter (au nombre de 1)

VERIFICATION DES CONTRAINTES

Pour vérifier que [’assemblage posséde les bonnes contraintes, on va faire tourner le
vilebrequin autour de son axe et voir ce qui se passe. S

- Cliquez sur I’icone manipulation b et choisissez rotation autour d’un axe dans la fenétre P

manipulation (icbne =) Br Lo 8] =

- Cochez I’option Sous contraintes % % % %
- Placez le pointeur de la souris sur le vilebrequin (un axe apparait en traits discontinus) et Ei @t@f’ =
cliquez pour sélectionner I’axe. @ e |

- Faites effectuer une rotation au vilebrequin a 1’aide du bouton gauche de la souris. La bielle
et le piston se déplacent aussi en respectant les contraintes imposees.

DETECTION DES COLLISIONS ENTRE LES PIECES
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- Dans la barre des menus, choisissez « Analyse » puis « Détection

de collisions »

- En maintenant la touche CTRL appuyée, sélectionnez dans

I’arbre le piston et la chemise
- Appliquez.

Un message vous signale qu’il y a un contact entre les pieces.

Dans la géométrie, la zone de contact est visible (lignes jaunes)

SIMULATION DE LA CINEMATIQUE DE L’ASSEMBLAGE

- Choisissez démarrer,
Kinematics
- Cliquez  sur

d’assemblage a

- Créez un nouveau mécanisme

- Appuyez sur la touche Création automatique.

Les contraintes seront converties en liaisons.

- Dans I’arbre, placez-vous dans Application, Mécanismes,
Mécanisme.1, Liaisons

- Essayez ce comprendre les liaisons qui ont été créées.

maquette numérique, DMU

I’icone  Conversion de contraintes

- Double-cliquez dans 1’arbre sur la liaison cylindrique entre
I’axe de rotation et le vilebrequin

- Dans la fenétre qui s’ouvre, cochez I’option Commandée
en angle

- Validez. Une fenétre vous signale que le mécanisme peut
étre simule

- Cliquez sur I’icdne de simulation &

-Vous pouvez changer les bornes de la commande et

I’incrémentation en cliquant sur la touche = (par exemple,
choisissez une variation d’angle comprise entre 0° et 360°
ainsi qu’un pas de 10°)

- Pour enregistrer 1’animation, cochez 1’option Insertion
automatique de la fenétre d’édition d’expérience et faites
bouger le mécanisme a I’aide de la commande (utilisez les
flaches de défilement [ B.)

- L’animation est lancée en cliquant sur les touches i« ou 1>

- Si vous cliquez sur la touche = , vous pouvez choisir un
mode lecture aller-retour ou en boucle.

Mécanisme : IMécamsmz.l j [ Nouveay mécanisme |
Lréation automatique | Plus >> |
Couples irrésolus : 4l4
Dok | & annuder |

— |

S-sppicatons
®=Méeanismes
=="F Mécanisme.1
p=Liaisons
ﬁ Cylindrique. 1 (Biefle. 1,Piston. 1y
& Pivot.2 (Viebrequin, 1 el 1)
& Cyindrique. 3 (Chemise. 1Piston. 1)
£ Pivotd (viebrequin. 1.Chernise. 1)
Commandes
Fixe ( Chemise.1)
Lois

Edition de liaison : Pivot.4 (Pivot) 21X
Nom de la kaison : [Prvot.4
Géomtrie de la haison :
Ligne 1: | Ligne 2: [
Plan1: [ Plan2:
< Commandée en angle
Limites de la kaison
360deq =] 360deq =]
s |
-

information X

1 / Le mécanisme peut étre simulé
<
oK

[Edition d'expérience 21|

Nom:[Expérience. 1

——————————
M ][9]

G & 3
[ nimation du point de vue
Insérer_| Modiier | Supprimer | RecSler
(0 Insertion automatique
Interférence Oistance
[ Kd| K|
Edver les analyses | EdRer les objets simulables |
Edver les capteurs. |
@ ok | @ annuer
simulatic 21x
Commande.l 360 — | 360[0,0000 [ ... |
(0 veériier les lantes des kaisons
R:e:&e't
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SITOGRAPHIE

Site officiel de CATIA
http://www.3ds.com/home

Cours et ressources

Ecole centrale de Paris : site tres fournit par des exercices variés pour apprendre CATIA

chez soi

http://cao.etudes.ecp.fr/index.php?page=accueil.htm

Petits cours d’initiation
http://l.levrel.free.fr/index.html
Exercices

http://www.ulg.ac.be/ltas-cao/info etud/info CFAQO.html

Détails sur les astuces et la méthodologie CATIA

http://catiastuces.free.fr/
Tutorial pour débutant

http://catiatutorial.free.fr/
Groupe indépendant

http://www.catiasolutions.com/

Bibliothéques
Bibliotheque NORELEM
http://l.levrel.free.fr/norelemcatia.htm

Bibliothéques de composants (vis, roulements ...

http://jc.jouanne.free.fr/
Bibliotheque de professionnel
http://www.traceparts.com/fr/online/

Trouver de I'emploi en CAO
http://www.cao-emploi.com/
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