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L Les différents types de cartes

Présentes moi ta carte (5 min.)
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— Objectifs de cet élément de cours

Objectifs de ce cours
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L Premiére mesure de la circonférence de la Terre

Eratosthéne

— Date: -276 4 - 194 av. J.-C.

— Fonction : mathématicien Grec

Premier mathématicien a calculer la
circonférence de la Terre
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche hi

Premiére mesure de la circonférence de la Terre
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TR

Observation & Syéne

A midi (heure solaire) le soleil éclaire le fond d'un puit & Syéne
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Observation a Alexandrie

A midi (heure solaire), une ombre peut étre observé au niveau de
I'obélisque d’Alexandrie.



Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des érentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

Premiére mesure de la circonférence de la Terre

[Figure personnelle]
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

Premiére mesure de la circonférence de la Terre

[Figure personnelle]

Calcul

a = b =17.2 (angle alterne interne)
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

Premiére mesure de la circonférence de la Terre

[Figure personnelle]

Calcul

Distancesyene— Alexandrie = 5000 stades
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Géosciences — CM 2 Structure et dyna entes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche h

Premiére mesure de la circonférence de la Terre

[Figure personnelle]

Calcul

— 1 cercle = 360°
— 1 stade = 157.5m
— A vous de jouer (réponse environ 40 000 km) !
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

L Premiére mesure de la circonférence de la Terre

(ORI FRTTESS

ELLAEAE

Carte du monde d’Hécatée de Millet (V© siécle av. J.-C.)
[Planet-Terre — La forme de la Terre]
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L Forme de la Terre approche h
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Hypothése quand a la répartition des continents et des océans au
XVe siécle par Burridan [Planet-Terre — La forme de la Terre]
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des entes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

La Terre une ile unique ?

Hypothése quand a la répartition des continents et des océans au
XVe siécle par Burridan [Planet-Terre — La forme de la Terre]

La Terre est plus légere du c6té du soleil — Position des continents
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Forme de la Terre — approche hist

Terre une sphére aplatie ?

Christiaan Huygens, mathématicien

néérlandais
1871886
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170 a Terre une sphére aplat

Découverte

Découverte de la force centrifuge [a
réviser si vous ne savez plus ce que c'est]

Christiaan Huygens, mathématicien

néérlandais
1871886
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m 1700 — La Terre une sphére aplatie ?

= Mise en évidence de la forme de la Terre

Mise en évidence des différentes couches internes terrestres
Nature et composition des différentes enveloppes terrestres

Variation de la structure des différentes enveloppes terrestres



Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

L1700 — La Terre une sphére aplatie ?

(a) Hypothése de Cassini
(1625-1712) : Terre allongée
selon son axe de rotation

(b) Hypothése de Newton (1643-
1727) : Terre aplatie selon l'axe de
rotation

La Terre est sphérique

Au XVII 2 hypothéses s'affrontent
a. La Terre est aplatie a |'équateur
(Newton)
b. La Terre est aplatie aux pdles (Cas-
sini)
Mise en place d’une expédition pour
mesurer la longueur d'un degrés de
latitude au pdle et a |'équateur
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres
L Forme de la Terre — approche historique

L1700 — La Terre une sphére aplatie ?

(a) Hypothése de Cassini
(1625-1712) : Terre allongée
selon son axe de rotation

(b) Hypothése de Newton (1643-
1727) : Terre aplatie selon l'axe de
rotation

La Terre est sphérique
Au XVII 2 hypothéses s'affrontent

a. Si la Terre est aplatie a |'équateur
(Newton) alors la distance séparant
1 degrés de latitude est plus
qu'aux poles

b. La Terre est aplatie aux poles (Cas-
sini) alors la distance séparant 1 de-

grés de latitude est plus ... qu'aux
poles
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres
L Forme de la Terre — approche historique

L1700 — La Terre une sphére aplatie ?

(a) Hypothése de Cassini
(1625-1712) : Terre allongée
selon son axe de rotation

(b) Hypothése de Newton (1643-
1727) : Terre aplatie selon l'axe de
rotation

La Terre est sphérique
Au XVII 2 hypothéses s'affrontent

a. Si la Terre est aplatie a |'équateur
(Newton) alors la distance séparant
1 degrés de latitude est plus petites
qu'aux poles

b. La Terre est aplatie aux poles (Cas-
sini) alors la distance séparant 1 de-
grés de latitude est plus grandes
qu'aux poles
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres
L Forme de la Terre — approche historique

L1700 — La Terre une sphére aplatie ?

[ G0
,///' N \\ " -
’ SN Résultats
[ | ‘ \ , N e
‘ | | — L’hypothése de Newton est vérifiée
/ 4 ] "
\ / J — La Terre est aplatis (le rayon au pole
N J S| est 1/298 plus petit que le rayon a
~_| ',
I'équateur)
(a) Hypothése de Cassini (b) Hypothése de Newton (1643-
(1625-1712) : Terre allongée 1727) : Terre aplatie selon I'axe de
selon son axe de rotation

rotation
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

L1700 — La Terre une sphére aplatie ?

La Terre est sphérique est est aplatie au niveau des péles formant
un “bourrelet équatorial”
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Quelques rappels nécessaire de mathématiques
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m Epoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et marins
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Variation de la structure des différentes enveloppes terrestres
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— Les masses continentales sont relativement bien connue

— Les fonds
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océaniques sont totalement inconnues
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres
L Forme de la Terre — approche historique

LEpoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et marins

[YouTube — Marie Tharp — The Royal Institution]







Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des érentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

LEpoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et m

Premiére carte des fonds océaniques, Marie Tharp, 1977
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des érentes couches terrestres

[

orme de la Terre — approche historique

LEpoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et mari

Premiére carte des fonds océaniques, Marie Tharp, 1977
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= Mesure satellite des reliefs terrestres
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L Forme de la Terre — approche historique

LEpoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et m

IONOS

Mesure de I'altimétrie [Planet-terre — Satellites JASON]
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Géosciences — CM 2 Structure et dyna

L Forme de la Terre — approche histori

LEpoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et m

Représentation a grandes longueur d’onde du géoides terrestres
[Planet-terre — Déterminer le géoide]
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L Forme de la Terre — approche h

Epoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et marins

- (Géoide

Représentation a grandes longueur d’onde du géoides terrestres
[Planet-terre — Déterminer le géoide]
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me de la Terre — approche historique

Epoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et marins

- (Géoide
- Ellipsoide de
référence

Représentation a grandes longueur d’onde du géoides terrestres
[Planet-terre — Déterminer le géoide]
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Géosciences — CM 2 Structure et dynamique des différentes couches terrestres

L Forme de la Terre — approche historique

LEpoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et marins

.

TROPOSPHERE

"""" TOPOGRAPHIE DYNAMIQUE

ELLIPSOIDE Sresaaaa,
DEREFERENGE =« o 0 i iiiintesseste,n

Mesure de I'altimétrie [Planet-terre — Satellites JASON]
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Forme de la Terre — approche h

Epoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et marins

Mesure

— De la distance a la surface de I'eau
(Ha)
— De la distance a I'ellipsoide (HE)

............................. . —fl Mesure obtenue

He' + Hy = He + Ha

Mesure de I'altimétrie [Planet-terre
— Satellites JASON]
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Forme de la Terre — approche h

Epoques moderne — Découverte des reliefs terrestres continentaux et marins

Mesure

— Répétée de la topographie dyna-
mique

IONOSPHERE

Obtention de la valeur moyenne de
la topographie moyenne en un point
du globe

——)HG:HG/—FH_A

Mesure obtenue

Hc = He + Ha

Mesure de I'altimétrie [Planet-terre
— Satellites JASON]
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Ellipsoides de référence

Ellipsoide local

Exemple: Clarke 1820 [MTF]

Geaoiide

Ellipsoide global

Exemple: GRE30 [(WESS4)
Exemple d'une ellipsoide utilisée en cartographie
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http://geoconfluences.ens-lyon.fr/glossaire/geoide-ellipsoide
https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/Terre-ellipsoidale-geoide.xml
https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/Terre-ellipsoidale-geoide.xml
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L Ellipsoides de référence

La coordonnée d'un point du globe est donnée par sa longitude et
sa latitude
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— Ellipsoides de référence
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L Ellipsoides de référence
N

rallsle COLITDT'IFIE' ) .
rPné\c,yen ;gpcaemee Projetction Lambert
A EE?E{imr
mbert

S

Projection de Lambert utilisée en

cartographie. Sur les cartes IGN,

cette projection est appellée Lambert
1, 2 ou 3.
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L Ellipsoides de référence

Les différents systémes de coordonnées des cartes francaises

(=] 5 = =




1016

M
1015

I
512

513

Exemple de coordonnées Lambert
Coordonnées Lambert d'un point sur la carte
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— Ellipsoides de référence

Exercice 1
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IGN = Carte Institut Géographique National
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https://www.geoportail.gouv.fr/
https://infoterre.brgm.fr/
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— L'échelle d'une carte

Les différentes échelles d'une carte IGN
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— L'échelle d'une carte

Les différentes échelles d'une carte IGN
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L Les différents figurés d'une carte IGN

Carte IGN fourni — 5 min

Listez, les différents éléments référencé et utiles pour votre “ballade”
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L Les différents figurés d'une carte IGN

Catégories des figurés

Les figurés d'une carte
IGN au 1/50 000°me
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— Les différents figurés d'une carte IGN

Pour les SAE
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L Les différents figurés d'une carte IGN

Chaque étage correspond a une
courbe de niveau
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L Les différents figurés d'une carte IGN

Courbes de niveau

Du relief aux courbes de

niveau
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L Les différents figurés d'une carte IGN

Se repérer sur une carte IGN




Les différents figurés d'une carte IGN
3, e
G

Se repérer précisément

o e
<RI

— e 2
cksilneily 5 Sl
Un exemple de carte IGN au format
papier

DA
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L Les différents figurés d'une carte IGN

Mesure d'un angle sur une carte
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LCalcul d’une distance et d'une pente

Calcul de la pente et de I'angle
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LCalcul d’une distance et d'une pente

Calcul de la pente et de I'angle

— 2 2
Dreete = V lefalt + Doiseau
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LCalcul d’une distance et d'une pente

Calcul de la pente et de I'angle

Dreette = V Diffazlt + Dc27iseau
Diff.
tan(Pente) = Al i
Doiseau
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Calcul d'une distance et d’'une pente

Calcul de la pente et de I'angle

D2

oiseau

Dreetie = 1/ Di ﬂ;z/t +

tan(Pente) = Diffare

Doiseau

Pente = tan™! (%)

Doiseau

Dae
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L Calcul d'une distance et d’'une pente

Quizz cartographie
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De la carte IGN au profil topographique

Structure d'un profil topographique

Plan-dAups-
Sainte-Baume,

x
Vg a7
N\ s79m

> 10%E > 2% > 30%

Exemple de profil topographique
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LSt:ructure d'un profil topographique

Altitude (m)

Distance (km)

Exemple de profil topographique ou échelle verticale et horizontale
sont identique

o = = E T 9Dace
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LStructure d'un profil topographique

Altitude (m)

Distance (km)

Exemple de profil topographique ou échelle verticale et horizontale
sont identique

A Tomoraw

T

Altitude (m)
|

Distance (km)

Dac

Exemple de profil topographique ot échelle verticale et horizontaless



LSt:ructure d'un profil topographique

Départ Signal
des Béguines

Altitude (m)

Distance (km)

Exemple de profil topographique respectant les consignes classiques

=] =) = E DA
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Introduction a la cartographie géologique moderne — Les Cartes IGN TP 1

L Les cartes IGN
Réalisation d'un profil topographique

400

200
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Introduction a la cartographie géologique moderne — Les Cartes IGN TP 1
L Les cartes IGN

Réalisation d'un profil topographique

100 200 [“300 400 00 400 10
400m
eqeesees A S cegesscscscscens 300m
e cedescccnccnnnns zoom

100m
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Introduction a la cartographie géologique moderne — Les Cartes IGN TP 1
L Les cartes IGN

Réalisation d'un profil topographique

400
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Introduction a la cartographie géologique moderne — Les Cartes IGN TP 1
L Les cartes IGN

Réalisation d'un profil topographique

%00 300 %% 00 10

400m

300m

200m

100m
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L Structure d'un profil topographique

Faire un profil topographique — un résumé
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