Chapitre 8 : Initiation aux séries de Fourier
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I. Développement d’une fonction périodique en série de Fourier

1) Définitions

Soit x une fonction de période T, intégrable sur tout intervalle [ty, to+T].
On appelle série de Fourier réelle de x la série suivante :

=a, + Z(ap .cos(p@t) +b .sin(p®t)), ou les suites réelles (ap), et (by), sont définies de la
p=

facon suivante :

t,+T t,+T

1 2 2 .
a, =¥ Ix(t).dt 3 a, =T Ix(t). cos(pot).dt ; b, =¥ Ix(t).sm(pmt).dt pour p =1,
ty ty

a, est la valeur movenne du signal x.
L’harmonique de rang p est le signal : Hp(t) = a,.cos( pwt) + b,.sin( pwt)

Le fondamental est ’harmonique de rang 1 : H, (t) = a,.cos( wt) + b;.sin( wt)
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1) Définitions

Soit x une fonction de période T, intégrable sur tout intervalle [ty, to+T].
On appelle série de Fourier réelle de x la série suivante :

a,+ Z(ap .cos(p@t) +b .sin(pot)), o les suites réelles (ap), et (by), sont définies de la
p=l

facon suivante :

lt.+T t,+T 2t,,+‘l'
a,=— |x(t)dt ; a, =— |x(t).cos(pwt)dt ; b, =— |x(t).sin(pot).dt pour p =1,
OTJ() ,TJ()@) ’TI() (p@t).dt pour p
2K
avec® = —.

ag est la valeur movenne du signal x.
L’harmonique de rang p est le signal : H,(t) = a,,. cos( pwt) + b,.sin( pwt)
Le fondamental est I’harmonique de rang 1 : H; (t) = a,.cos( wt) + b;. sin( wt)
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2) Rappels du chapitre 6 :

Soit f, une fonction T-périodique, intégrable sur tout intervalle de longueur T : [a,a+T].

On a alors : - _ T)2
[f(hat = [f(de = J #e) Ak
a 0
-T2

On peut donc calculer les intégrales définissant les coefficients de Fourier sur n’ importe quel
intervalle de longueur T.

- Si f est une fonction paire et intégrable sur [-a,a], alors : f_: f(x)dx = 2. : f(x)dx.

- Si f est une fonction impaire et intégrable sur [-a,a], alors : f_‘n f(x)dx = 0.
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II. Travaux Pratique : série de Fourier et analvse spectrale d’un signal carré
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