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Exercice 1 : série de Fourier réelle
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1. Aucun des résultats ci-dessous n’est juste.
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Les termes pairs de la série de Fourier de x ci-dessous sont 
tous nuls.
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Le signal x vérifie les hypothèses du théorème de Dirichlet car : 

1. x est continue sur [0;4[ et dérivable sur [0;4[ sauf en 0 ; 1 et 3 où :
x’(0+)=x’(1-)=1 ; x’(0-)=x’(3+)=-1 et x’(3-)=x’(1+)=0 sont finies.

2. x est continue et dérivable sur [0;4[ .

3. x est continue sur [0;4[ et dérivable sauf en 0 où :
x’(0+)=1 et x’(0-)=-1 sont finies.

4.x est continue sur [0;4[ et dérivable sur [0;4[ sauf en 0 ; 1 et 3 où :
x’(0+)=x’(0-)=x’(3+)=x’(1-)=1 et x’(3-)=x’(0+)=0 sont finies.
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La théorème de Dirichlet conclut que la série de Fourier de x converge
pour toutes valeurs de t et a pour somme :  

 

3. S t =

0,5 si t = 4k
0 si t = 2k + 1

x t  sinon
 

5. Aucun des résultats ci-dessus n’est exact.
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Exercice 2 : série de Fourier complexe
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Le signal x vérifie les hypothèses du théorème de Dirichlet car : 

1. x est continue et dérivable sur [0;2 [.

2. x est continue sur [0;2 [ sauf en 0 où ି ସగ et ା =1
x est dérivable sur [0;2 [ sauf en 0 où ି ସగ et ା =2

3. x est continue sur [0;2 [ sauf en 0 où ି et ା =1
x est dérivable sur [0;2 [ sauf en 0 où ି et ା =2

4. x est continue sur [0;2 [ sauf en 0 où ା ସగ et ି =1
x est dérivable sur [0;2 [ sauf en 0 où ା ସగ et ି =2

5. x est continue sur [0;2 [ sauf en 0 où ା et ି =1
x est dérivable sur [0;2 [ sauf en 0 où ା et ି =2
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La théorème de Dirichlet conclut que la série de Fourier de x converge
pour toutes valeurs de t et a pour somme :  

1.  S t = 𝑒ଶ௧

2. S t = ቊ
0,5 𝑠𝑖 𝑡 = 𝑘𝜋

𝑥(𝑡) 𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛

3. S t = ቊ
−0,5 𝑠𝑖 𝑡 = 2𝑘𝜋

𝑥(𝑡) 𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛
 

4. S t = ቐ
௘రഏାଵ

ଶ
 𝑠𝑖 𝑡 = 2𝑘𝜋

𝑒ଶ௧ 𝑠𝑖𝑛𝑜𝑛

5. Aucun des résultats ci-dessus n’est exact.
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