Chapitre 8 : Compléments sur le calcul intégral
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Partie A : Rappels sur les propriétés et calculs de base
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Théorémes/Définitions/Notations : Pitre g

1) Toute fonction continue sur [a,b] est intégrable sur [a,b]
2) Soit f, une fonction intégrable sur [a,b]. On appelle fonction primitive de f sur [a,b]
toute fonction notée F, définie par : F’'(x) = f(x) Vx & [a,b].

3) On note I f(x)dx toutes les fonctions primitives de f, on a donc :

If (x)dx = F(x) + cte

4) Soit f, une fonction continue sur [a,b], soit F, une fonction primitive de f. On a alors :

b
f f(x)dx = [F(X)]® = F(b) — F(a)
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1) Soit {, g deux fonctions continues sur [a,b]. Soit o et B deux nombres réels. On a
b

b b
alors : _[(uf(t) +Bg(t) )t = u_[r(t)m + ﬁj' g(t)dt

2) Relation de Chasles : Soit f une fonction continue sur un intervalle ferme L. Soit a,b,c

b c b
trois réels de 1. On a alors : jf (Hdt = II (t)dat + jf (t)dt

3) j' f(t)dt = —i f(t)dt
b a

4) Soit f et g, deux fonctions continues sur [a,b] telles que f(x) < g(x) Vx & [a,h] ,0n A

b b
alors : jt(:}dx < jg{x}dx




Intégrales, parite et periodicite :

1) Si f est une fonction paire et continue sur [-a,a], alors : If(:t)dx = 2.!1‘[1}:11
-a 0

2) Si f est une fonction impaire et continue sur [-a,a], alors : jf{x)dx =0

3) Si f est une fonction T-périodique, continue sur tout intervalle [a,a+T], alors :
a+T T

_[ f(t)dt = If{t)dl
a 0
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Jx“.dx: A +cte : a# -1 IU'.U“dx: u +cte ; o # -1
o+1 = o+l Pages n
C abni
[t dx = Vx + cte (D 5= VT + cte Pitre g
2Vx 2JU

Ie“.dx =e” +cte

j@.e”.dx =e" +cte

[ dx = In(jx)) + cte
X

J'?dx = In(|U)) + cte

. _ 1
J'x—zdx--x+cte

Ur _ 1
) fﬁdx—-u+cte

Icns(x).dx = sin(x) + cte

{ I@.cus{U).dx =sin(U) + cte

'sin(x).dx = —cos(Xx) + cte

) j@.sin(U).dx = —cos(U) + cte

|
) cos’(x)

dx = tan(x) + cte

> dx = tan(U) + cte
cos (U)

e

j{l +tan’(x)).dx = tan(x) + cte

/ I@U +tan’(U)).dx = tan(U) + cte
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I : - .dx = arctan(x) + cte
1+ x

--.dx = arctan(U) + cte
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2) Calculer les intégrales suivantes :

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

M = ffnfj.cns .3 L S T PP
ionfa.':expm}e ='my.faffe. A [-Tl‘-,’\'tj ) (mw\xd 0.
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Partie B : Méthodes de calcul
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1) La formule

Soit u et v deux fonctions dérivables sur [a,b] telles que u’ et v’ sont continues sur [a,b].
On a alors : fab u(t). v'(t)dt = [u(t).v(t)]? - fab u’'(t). v(t)dt

Démonstration

.Y = WL CE). 4 CEY ). e

b
fb[u(t) v(t)]’dt =J(U~.'(.P) o (E). +. w.(E). G'C{')) A)—'

[_uL\—\.b(\—):l j w0, k.. j Ak, G(t)o\t

Donc : f u(t).v (t)dt —-..E....(i:) Q‘CH] f WO A NLE). e
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2) Remarques 1° Cette formule s’applique lorsqu’on cherche a calculer I'intégrale d"un produit de fonctions qui
n’est pas de la forme U’.f (U) (voir les formules de la colonne droite du tableau p.7), et a condition que

fab u’(t). v(t)dt soit plus facile a calculer que fab u(t). v'(t)dt.
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3) Exemples Calculer les intégrales suivantes : page 5
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Chapitre 6 : Compléments sur le calcul intégral
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[I. Changement de variables

1) La formule

I
Soit f, une fonction continue sur [a,b]. Seit [ = If{x}dx :

On pose X = (t), o0 @ est une fonction telle que : a = @{a). b = @(B). @ est bijective et dérivable
SUr [ll.,ﬁ] 51 (p est croissante (et [B,I_':l:] sinomn).

dx |
On a alors : dt = (t) donc dx = @' (t)dt, et:

! b
I= jf{x)dx - Jf[tp[t})q:u'[t}dt
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2) Exemples

Pg
dx » . L §e 15 c .

Caleuler I'intégrale : [ = J MII,_( . ” . en utithsant le changement de variable : t = Vv hap/tf‘e 5

X

x>0
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D= !
Calculer I'intégrale : J"'\III. —x“dx . en utilisant le changement de variable : x = sin( 1)
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