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Séries de Fourier, IPP et Changement de variable



Calcul intégral
Changement de variable



On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1/3−׬
1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelles sont les nouvelles 

bornes de l’intégrale ?

1. Aucune des réponses ci − dessous n′est juste.

2. x varie de 1 à 3

3. x varie de -1 à 1

4. x varie de 0 à 1
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1/3−׬
1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelles sont les nouvelles 

bornes de l’intégrale ?



1. 𝑑𝑡 = 2𝑑𝑥

2. 𝑑𝑡 =
3

2
𝑑𝑥

3.𝑁𝑖 𝑙𝑎 𝑟é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒 1 𝑛𝑖 𝑙𝑎 2 𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒.
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1/3−׬
1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelle est la relation entre dx 

et dt ?
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1/3−׬
1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelle est la relation entre dx 

et dt ?



1. 𝐼 =
2

3
׬
−
1

3

1

3 𝑑𝑥

4𝑥2+4

2. 𝐼 =
1

4
0׬
1 𝑑𝑥

𝑥2+1

3. 𝐼 =
1

6
0׬
1 𝑑𝑥

𝑥2+1

4. 𝐼 0׬=
1 𝑑𝑥

4𝑥2+4
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = ׬
−1/3

1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelle est la nouvelle intégrale?
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1/3−׬
1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelle est la nouvelle 

intégrale ?



1. 𝐼 =
𝜋

24

2. 𝐼 = 0,13

3. 𝐼 =
ln(2)

6

4. 𝐴𝑢𝑐𝑢𝑛𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑝𝑟é𝑐é𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒.
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1/3−׬
1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelle est la valeur de I ?



…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................
10

On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1/3−׬
1/3 𝑑𝑡

9𝑡2+6𝑡+5
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 =
3𝑡+1

2
. Quelle est la valeur de I ?



On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1׬
4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelles sont les nouvelles 
bornes de l’intégrale ?

1. Aucune des réponses ci − dessous n′est juste.

2. x varie de 0 à ln(2)

3. x varie de 1 à ln(2)

4. x varie de e à 𝑒2
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = ׬
1

4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du changement 

de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelles sont les nouvelles bornes de l’intégrale ?



1. 2𝑑𝑥 =
𝑒 𝑡

𝑡
𝑑𝑡

2. 𝑑𝑡 = 2ln(𝑥)𝑑𝑥

3.𝑁𝑖 𝑙𝑎 𝑟é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒 1 𝑛𝑖 𝑙𝑎 2 𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒.

On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = ׬
1

4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du changement 

de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelle est la relation entre dx et dt ?

1%

2%

3%



…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................
14

On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = ׬
1

4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du changement 

de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelle est la relation entre dx et dt ?



1. 𝐼 = 𝑒׬
𝑒2 𝑑𝑥

𝑥

2. 𝐼 = 𝑒׬
𝑒2 𝑑𝑥

𝑥+1

3. 𝐼 = 2. 𝑒׬
𝑒2 𝑑𝑥

𝑥+1

4. 𝐴𝑢𝑐𝑢𝑛𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑟é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒𝑠 𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = ׬
1

4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du changement 

de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelle est la nouvelle intégrale ?
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = ׬
1

4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du changement 

de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelle est la nouvelle intégrale ?



1. 𝐼 = 2. 𝑙𝑛
1+𝑒2

1+𝑒

2. 𝐼 = 2

3.𝐼 = 2. 𝑙𝑛
1+𝑒

1+𝑒2

4. 𝐴𝑢𝑐𝑢𝑛𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑝𝑟é𝑐é𝑑𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒.
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1׬
4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelle est la valeur de I ?
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On souhaite calculer l’intégrale 𝐼 = 1׬
4 𝑒 𝑡𝑑𝑡

𝑡(1+𝑒 𝑡)
à l’aide du 

changement de variable : 𝑥 = 𝑒 𝑡. Quelle est la valeur de I ?



Calcul intégral
Intégration Par Parties



1. 𝑈𝑉 𝑎
𝑏 − 𝑎׬

𝑏
𝑈′𝑉𝑑𝑡

2. 𝑈′𝑉′ 𝑎
𝑏 − 𝑎׬

𝑏
𝑈′𝑉𝑑𝑡

3. 𝑈𝑉 𝑎
𝑏 − 𝑎׬

𝑏
𝑈𝑉′𝑑𝑡

4. 𝐴𝑢𝑐𝑢𝑛𝑒 𝑟é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒 𝑛′𝑒𝑠𝑡
𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑢𝑙𝑒 𝑑′𝐼𝑃𝑃

Quelle est la vraie formule d’IPP ? 
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1. 𝑈 = 𝑒−2𝑡 𝑒𝑡 𝑉′ = 3𝑡 − 5

2. V= 𝑒−2𝑡 𝑒𝑡 𝑈′ = 3𝑡 − 5

3. 𝑈 = 3𝑡 − 5 𝑒𝑡 𝑉′ = 𝑒−2𝑡

4. 𝑇𝑜𝑢𝑡 𝑒𝑠𝑡 𝑓𝑎𝑢𝑥

Pour calculer par IPP

K= 0׬
1
3𝑡 − 5 . 𝑒−2𝑡 𝑑𝑡 𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 ∶
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1. 𝐾 = −2 3𝑡 − 5 𝑒−2𝑡 0
1 + 0׬6

1
𝑒−2𝑡𝑑𝑡

2. 𝐾 = −
1

2
3𝑡 − 5 𝑒−2𝑡 0

1 + 0׬6
1
𝑒−2𝑡𝑑𝑡

3. 𝐾 = −
1

2
3𝑡 − 5 𝑒−2𝑡 0

1 +
3

2
0׬
1
𝑒−2𝑡𝑑𝑡

4. 𝑇𝑜𝑢𝑡 𝑒𝑠𝑡 𝑓𝑎𝑢𝑥

Pour calculer par IPP

K= 0׬
1
3𝑡 − 5 . 𝑒−2𝑡 𝑑𝑡 𝑜𝑛 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 ∶
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1. 𝐾 =
1

4
𝑒−2 + 7

2. 𝐾 =
1

4
−𝑒−2 − 7

3. 𝐾 =
1

4
𝑒−2 − 7

4. 𝐴𝑢𝑐𝑢𝑛𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑒𝑥𝑎𝑐𝑡𝑒

La valeur de K= 0׬
1
3𝑡 − 5 . 𝑒−2𝑡 𝑑𝑡 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑜𝑛𝑐 ∶
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On souhaite calculer l’intégrale I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

Peut-on écrire que : 

1. I = 2.0׬

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 ?

2. 𝐼 = 0 ?

3. 𝑁𝑖 𝑙𝑎 𝑟é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒 1 𝑛𝑖 𝑙𝑎 2 𝑛′𝑒𝑠𝑡 𝑗𝑢𝑠𝑡𝑒.
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I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡



Pour calculer l’intégrale I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 à l’aide d’une IPP,

on pose U = 𝑒−𝑡 et V′ = cos(3𝑡) et on obtient : 

1. 𝐼 =
−1

3
׬
−
𝜋

3

𝜋

3 sin(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

2. 𝐼 = ׬3
−
𝜋

3

𝜋

3 sin(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

3. 𝐼 =
1

3
׬
−
𝜋

3

𝜋

3 sin(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

4. 𝐼 = ׬3−
−
𝜋

3

𝜋

3 sin(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

1%

2%

3%

4%



…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………Notes………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................

31

Pour calculer l’intégrale I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 à l’aide d’une IPP,

on pose U = 𝑒−𝑡 et V′ = cos(3𝑡) et on obtient : 



Pour calculer l’intégrale I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 =
1

3
׬
−
𝜋

3

𝜋

3 sin(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

à l’aide d’une deuxième IPP, on obtient : 

1. 𝐼 =
1

9
𝑒−

𝜋

3 − 𝑒
𝜋

3 − ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 𝑐𝑜𝑠(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

2. 𝐼 =
1

9
𝑒−

𝜋

3 − 𝑒
𝜋

3 + ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 𝑐𝑜𝑠(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

3. 𝐼 =
1

9
𝑒
𝜋

3 − 𝑒−
𝜋

3 − ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 𝑐𝑜𝑠(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

4. 𝐼 =
1

9
𝑒
𝜋

3 − 𝑒−
𝜋

3 + ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 𝑐𝑜𝑠(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡
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Pour calculer l’intégrale I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 =
1

3
׬
−
𝜋

3

𝜋

3 sin(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡

à l’aide d’une deuxième IPP, on obtient : 



Après deux IPP on a alors : 

I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 =
1

9
𝑒−

𝜋

3 − 𝑒
𝜋

3 − ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 𝑐𝑜𝑠(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 donc :  

1. 𝐼 =
−1

10

2. 𝐼 =
1

9
𝑒
−𝜋

3 − 𝑒
𝜋

3

3. 𝐼 =
1

8
𝑒
−𝜋

3 − 𝑒
𝜋

3

4. 𝐼 =
1

10
𝑒
−𝜋

3 − 𝑒
𝜋

3

5. 𝐼 =
1

10
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Après deux IPP on a alors : 

I = ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 cos(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 =
1

9
𝑒−

𝜋

3 − 𝑒
𝜋

3 − ׬
−
𝜋

3

𝜋

3 𝑐𝑜𝑠(3𝑡)𝑒−𝑡𝑑𝑡 donc :  


