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I- Problématique

1- Quelles sont les fonctions ?

FT1

Réaliser une liaison
ENCASTREMENT entre
2 pieces

FT2

FT3

2- Criteres de conception

Cofit

Réglage de la position
Démontabilité
Esthétique
encombrement
Intensité des charges

II- MIP/MAP

III- Technologies de la MIP

Les solutions : Appui plan, Appui plan centrage court, Appui plan centrage long, autres

1- Appui plan ou Semelle

a) Croquis :
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b) Exemple :
Eclaté d’un moteur V6 L7X de RENAULT

@ Carter cylindres @ Courroie de distribution
® Vilebrequin, bielles et pistons ® Culasse
® Alternateur ® Collecteur d’admission
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Scie de marqueterie
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2- APPUI PLAN CENTRAGE COURT

a) Croquis :

b) Exemples :
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c) Analyse Critique :

3- APPUI PLAN CENTRAGE LONG

a) Croquis :

b) Exemples :

Relation approximative : 1<L/D<2,5
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c) Analyse Critique :

4- Autres

Scie de marqueterie ]
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S- Les arréts en rotation des centrages
a) LES ERGOTS - VIS A TETON
A-A
‘1' Fan
L .
b |[Rmoy ? Z/ ()i ‘

b) CLAVETTES

= CONCEPTION

clavette

arbre

r
N

M OyeL

= DIMENSIONNEMENT

C : couple de 2 sur 1

Arbre 2
<+—
f’.\* Alésage |
<+—

Logements pour clavettes
forme A et torme C

i

' ;[: Forme C

Désignation :

On 1sole la clavette

PAlésage/Clavette

M¢éthode pour déterminer la longueur de contact L (hypothese : contact plan/plan uniforme):
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7.4.1. Clavettes paralleles NF E 27-656

arétes doivent étre cassées.

- Désignation : - clavette parallele, forme A de12x8x40 NFE 27-656

- Chanfreins : seules les ardtes longitudinales et celles des bouts arrondis doivent étre chanfreinées. Les autres

- Matidre ' acier de résistance  la traction a l'état fini R2600N/ mm2ou toute autre caractéristique suivant utilisation.

Forma A i F_:grma B Forma C
M M

Sactions M-M

1 2 28 e -..-*.,- ! ‘ :
‘ ': . : AELEIEE SIS s G
|, 3 0.18 14 % Glissant en . 05<Pac<2
4 0,16 16 10 45 charge cas général 2« Pa<6
5 0.25 18 | 11 | 50 & :ﬁmm — 6<Pa<10
: issant coups,vibra 6<Pa<10
s i 028 2 1z | %6 sans charge | cas général 10 < Pa < 30
8 025/ 04 | 22 14 | 83 trés doux 30 < Pa < 80
10 I 04 | 06 4 coup, vibrations 10 < Pa < 20
”'":'Hnnlums'mnmnﬁmwmumqmum rominales Fixe cas général 20 < Pa < 40
a.1b sont cartes ot h 11 0rsque les sections nominsles a b sor rectangulaites. trés doux 40 < Pa < 90
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e APPLICATION

Scie de Marqueterie

Le moteur de la scie de marqueterie développe une puissance de 500 W a 1000 tr/min. Cette puissance est
transmise a la poulie 30 par la courroie trapézoidale (non représentée sur le dessin d’ensemble).La clavette
27 (Clavette parallele, forme A, 5x5x13) a pour fonction principale de transmettre le couple de la poulie a
[’arbre 5 sous un mode de fonctionnement par a-coups et vibrations.

1. Le rapport de réduction de la transmission par poulie étant de Y2, déterminer le couple transmis par la
courroie a la poulie 30. (Rapport de réduction d’une transmission par poulie courroie : R= Ns/Ne=Ce/Cs ;
Puissance = C.w). Le rendement est supposé égal a 1

2. Vérifiez la tenue de la clavette.

3. Conclure.

o) CANNELURES

= CONCEPTION

Désignation :

Cotrapo
il iedir el rar
1

L%

L,: b Qrf\l/'i}
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= DIMENSIONNEMENT

Méthode pour déterminer la longueur de contact L. (hypotheses : contact plan/plan,

Cannelures a flancs paralleles) :
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Caractéristiques dlmensmr_'melles ‘e - Type de cannelures trés utilisé, mais ne
Encombrement Chanfreins et - convient pas pour les grandes vitesses.
arrondis
Arbra
Moyeu {centrage intérieur]
A
L_ -
Dimensions nominales - Tolérances
Série légére I- Série moyenne
Désignation Désignation
A A
N d D B | Emax| G mini| K max. |R max, | d' min. mmz | N d D B |Emox|Gmint Kmax [Rmae | d'min mm?
6 | 23 26 -1 1,25 03 03| 02 22,10 4 8 1 14 3 15| 03 03, 02 a9 4
1 26 30 6 184 | 03 03| 02 24,60 6,3 6 13 15 s 15| 03 03| 02 12,0 4
6 28 2| 7 1,77 | 03 03| 02 26,70 6,3 3 186 20 4 21 03 03| 02 145 | 6.3
B 32 36 6 189 | 04 04 | 03 30,42 7.2 B 18 22 5 198 03 03| 02| 1867 6.3
8 | 36 40 7 1,78 | 04 04| 03 3450 | 7.2 6 21 25 5 2 0.3 03| 02 185 63
8 42 46 8 168 | 04 04 | 03 40,40 7.2 6 23 28 6 23 0,3 03] 02 213 85
B8 46 50 9 161 | 04 04| 03 44 62 7.2 6 26 32 6 | 3 0.4 04| 03 234 99
8 52 58 10 272 05 05| 05 48,70 12 6 28 34 7 3 0,4 04 03 259 9.9
8 56 62 10 276 | 05 05| 05 53,60 12 8 32 38 [ 33| 04 04| 03 204 132
8 62 | 68| 12 248 | 05 05| 05 59,82 . 12 -] 36 a2 7 3 0.4 04| 03 a3s 13,2
0 | 72 | 78 12 254 | 05 05 | 05 69,60 15 8 42 48 B 29 04 04 03 395 | 132
10 82 | 88 12 267 | 05 05| 05 79,32 15 8 46 54 9 4.1 0.5 05| 05 427 18
10 92 98 14 238 | 05 05 05 | B944 15 8 52 60 10 4 05 05| 05 487 18
10 | 102 | 108 18 223 | 05 05| 05 9880 | 15 B | 56 65 10 47 05 05| 05 52,2 21
10 |_||2 | 120 18 323 | 05 05| 05 108,80 225 8 62 72 12 5 05 05| 05 578 24
__ASu;hm m;u:ﬁau '[n-r:?:pu I'l"ﬂdl_-lﬂﬂgi.ll; ﬂommhu: (m-rtwﬁ L] 10 72 az 12 54 05 0.5 0,5 674 30
__78% el suace thdorique porianie). 10 | g2 |92 | 12| sa 05| 05| 05| 771 | 30
Montage | Conditions de Pression (Pa) Montage | Conditions de Pression (Pa) Montage | Conditions de Pression (Pa)
fonctionnement  [admissible (M Pa) fonctionnement | admissible (M Pa) fonctionnement admissible (M Pa)
Glissant | 3 coups, vibrations | 5 < Pa < 10 Glissant | & coups, vibrations | 20 < Pa <40 | Fixe | & coups, vibrations| 30 < Pa < B0
encharge | caq gandral 10 < Pa < 20 ::‘: cas général 40 < Pa < 60 cas général 60 < Pa < 120
tesdoux 20 < Pa < 30 99 [rés doux 80 < Pa < 90 wesdoux | 120 < Pa <180

= APPLICATION
Scie de Marqueterie

On se propose de remplacer la clavette 27 par des cannelures a flancs paralléles (le diametre de [’arbre
sera de 17 mm au maximum).

Déterminez la longueur minimale des cannelures.

6- Choix d’un élément d’arrét en rotation
Désignation Aptitude aux efforts Coiit relatif
- .. (usinage+élé
Ergot monté sur I'arbre + i + + gerclemeny
Ergot monté sur l'alésage + +
Vis A téton sur l'alésage + ++
Vis 4 méplat sur l'alésage + + + +
Clavette ++4++ ++++
BE UI Cannelures ++++ +++++ JULON VAR
— ) o - - - -tln.fr
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IV- Technologies de la MAP

1- Assemblages Démontables

Les solutions : Vissage, Clipsage, adhérence, soudure pr composants électronique,...

a) MAP par Vissage

Solutions : Vis d’assemblage, vis de pression, vis de centrage, Boulon, Goujon, et rondelles
de freinage...

1. Vis d’assemblage-Assemblage Boulonnés

e Désignation des vis d’assemblage

MA_...| AA
Vis H, M16-20, 6.8 {-== j J&} Section §, .
L -“"*-I L,
_A,_4 AA

iE: — 3_, _@_ Section = S,

Solution pratique et efficace mais cofiteuse. Ajustement H7-h6
A préférer les bagues de positionnement qui évitent aussi le
cisaillement de la vis.

ii. Vis de Centrage et bagues T
L
:
|
1

1i. Vis de pression

Choix de la téte (avec ou sans)
Choix du Bout (tronconique, a téton...)

1v. Goujons e ]

Il permet lors de vissages - dévissages réguliers sur des A
pieces a matériau fragile (Aluminium) de reporter 1’usure SRy
du taraudage, sur le filetage du goujon. Ll

v. Les rondelles

Permet d’augmenter la surface d’appui (ex : rondelle plate)
Diminue le frottement de I’écrou sur la piece Q @ N
Peut assurer la fonction d’anti-dévissage : Rondelle frein {;“

(ex : rondelle Grower, a dents chevauchantes...)

OR. BE. IUT GMP’
orquera@un
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vi. Les arréts
En translation : Anneau élastique
En rotation : Goupille (de centrage, élastique, épingle...)

b) MAP par Adhérence
1. Par pincement

Réglage angulaire possible (e T B
Peu coliteux e ZiE Vs
. . . \' é -1'_ - ’ .__'r- [
Couple transmissible faible 1| ¥ s
0 1

11. Par Tampons tangents

s: Réglage angulaire possible
s. Colteux car les usinages doivent étre précis
Serrage rapide et efficace (ex selle de vélo)

Par Emmanchement coniques

iii.
0 I
Assez coliteux s, /
Serrage efficace 5= 1
L_I'i"_':'::'_‘.;:lf
iv. Au maillet I T

Ajustement H7- m6 démontable !!!

2- Assemblages NON Démontables
Définition : Le démontage se fait avec détérioration des surfaces

Solutions : le Rivetage, Le Frettage, le collage, le soudage, ...

E__

17

| — s,

_‘rzHr

Effort de traction

Machoires de

la pince
-y

—
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Eviter les
variations
d'épaisseurs
: —

/

/

Préférer le

changement Eviter le
progressif croisement
d'épaisseur des soudures

\ l'utilisation
d'un gousset

Eviter les acces
difficiles

Préférer les

s

Assemblage de pieces
d'épaisseurs différentes

Croisement des soudures

Accessibilité des soudures

sollicitations

’
- — —
lf—— & B —
L,

recommandées
traction
- v' —_—
MW sonsons
A L) a éviter
clivage

il :
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3-

Application : Scie de Marqueterie

Complétez le tableau suivant en détaillant la MAP et en justifiant ce choix technologique :

c{)’::lsgtle Décrivez la solution (démontable ou non),
P la MIP, justifiez le choix du concepteur
entre les ox | © e .
oy la MAP (nom des pieces + repere), justifiez le choix du concepteur
MIP : cylindre long
Justificatifs : positionnement latéral et angulaire précis % x et z, et réglage latéral
possible % y. Grand cylindre pour éviter la flexion de celui (ce qui entraine une baisse
24 et 15 de précision)
(voir vue
B-B) MAP
Justificatifs
MIP : Appui plan centrage long et pion de centrage 21
Justificatifs : positionnement latéral et angulaire précis % x, y et z pour que la lame
puisse rentrer dans 20. Doit encaisser le couple transmis par I’ensemble planche+18. peu
coliteux.
18er15 | MAP
Justificatifs
MIP : appui plan centrage court et 4 goujon ayant le réle de centreur
Justificatifs : augmente la stabilité de 24 et 18 % a 1. Positionnement latéral et angulaire
précis % x, y et z pour positionner la partie du haut % au bas. Doit encaisser le couple
transmis par I’ensemble du dessus. coliteux
24 et MAP
Justificatifs
MIP : Appui plan centrage court
Justificatifs : Positionnement latéral et angulaire précis % x (sauf angulaire), y et z pour
que 25 ne gene pas la rotation de 26. le positionnement angulaire % x est inutile. cette
piece ne subit pas d’efforts particuliers et n’a aucune fonction de guidage, c’est juste un
couvercle ayant pour fonction de cache. L.’appui plan permet le serrage de 25 sur 1 avec
25er1 | M€ bonne répartition.
MAP:
Justificatifs

BE _UE2 F222 | 13/21
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MIP : appui plan centrage long
Justificatifs : Positionnement latéral et angulaire précis % x (sauf angulaire), y et z.
Cylindre long parce qu’il n’y a que des efforts %y et z.

11etS |MAP:
Justificatifs :
MIP : Appui plan
Justificatifs : son positionnement latéral sur y et z est inutile seul celui sur x est
important pour son contact avec 6. son positionnement angulaire sur x est inutile seul
celui sur y et z est important pour son contact avec 6. Evidement pour diminuer
I’usinage et la surface de frottement

detl
MAP :
Justificatif's :
MIP : cylindrique
Justificatifs : seules les positionnements latéral sur x et z et les positionnements
angulaires sur x et z sont utiles. Tres peu coiliteux

Jetl MAP :
Justificatifs :
MIP : Appui plan centrage long+ clavette
Justificatifs : facile a réaliser sur un arbre cylindrique. Positionnement latéral et
angulaire précis % y et z et latéral sur x pour pourvoir insérer correctement la courroie
dans la poulie. Doit transmettre le couple via la clavette

30etS MAP :
Justificatifs :
MIP : Appui plan
Justificatifs : Positionnement sur y, tres grande stabilité. surfacage peu coiliteux
MAP:

1 et ’établi

Justificatifs
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V- ANNEXE

| SCIE DE MARQUETERIE

Le dessin d’ensemble représente un appareil utilis€ pour la découpe de motifs en bois qui seront incrustés
dans des meubles de luxe. La Scie de Marqueterie est un appareil de précision utilisé par les professionnels
(ébénistes). Un moteur électrique relié par une courroie trapézoidale a la poulie 30, entraine 1’arbre 5 en
rotation. Le maneton 11 (serré dans 5), entraine 10 en translation suivant Z dans la noix 7. Ainsi le porte
lame 16 et la lame 19 translatent de maniére alternative suivant Y (transformation de mouvement rotation

uniforme/translation alternative).

Vis CHc M4-16

NOMENCLATURE
38 4 |Vis HM10-40
37 1 | Tampon tangent
36 1 | Vis CHc M6-25
35 1 | Tampon tangent
34 1 | Chapeau centré
33 2 | Roulement a billes a contact radial SKF
32 1 | Entretoise
31 4 | Vis CHc M5-16
30 1 | Poulie Trapézoidale
29 1 |Rondelle M6
28 1 | Vis HM6-15
27 1 | Clavette parallele, forme A, 5x5x13 Serré dans 5
26 1 | Entretoise
25 1 | Chapeau centré
24 1 | Carter supérieur
23 1 | Rondelle M10
22 1 |Ecrou HM10-8
21 1 | Pion de centrage
20 1 | Patin de guidage Serré dans 18
19 1 |Lame
18 1 | Plateau
17 1 | Vis CHc M6-15
16 1 |Porte lame
15 1 | Axe de positionnement
14 1 | Vis HM5-9 a téton long
13 4 | Goujon M8-25, bm20
12 4 | Ecrou H M8-8
11 1 | Maneton Serré dans 5
10 1 | Coulisseau
9 1 | Goupille élastique, 6x10 DIN 7346
8 4 | Vis CHc M4-17
7 1 | Noix
6 1 | Patin de guidage Serré dans 7
5 1 | Arbre d’entrée
4 1 | Couvercle
3 1 | Coussinet Serré dans 1
2 4
1 1

Carter inférieur

=
©
o=
Z
S5

Désignation

Observations
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