CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

MBI1 — 27 juin 2019 — CT session 2 : Durée : 2h

¢ Une feuille A4 recto-verso manuscrite autorisée, tout autre document et calculatrices interdits.
» Les questions faisant apparaitre le symbole vy peuvent présenter plusieurs bonnes réponses. Les autres questions ont
une unique bonne réponse. Des points négatifs seront affectés aux mauvaises réponses.
Si une réponse se répete plusieurs fois, écrire ici le numéro de la question :

Q. [instruction] En cas de non respect des consignes ci-dessous : -1pt.
¢ Le numéro associé a ce sujet est le 1. Retranscrire ce numéro sur la feuille d’émargement ET sur la copie double dans
Pemplacement “UFR”. (Utilisez la copie double comme feuille de brouillon!) Ne pas écrire votre nom sur le QCM.
« Utiliser un stylo noir ou bleu et bien noircir les cases (ne pas utiliser de crayon!). En cas d’erreur, effacer votre réponse
(avec du blanc correcteur/Tipp-Ex/Blanco) et ne pas redessiner la case.
_[®

1 1
Q. [pq1ll Si;+gzp, que vaut q?

|:| prl |:| P |:| Autre réponse

p*-1 p p p*+1

[] P N p [] 1-p

1-p?

P

1_,_1_p*1
p*-1

Solution : i P 5= donc g =

1 1
Q.[pg2] Si——-—=p,quevautg?
p 4q

2
D prl D P D Autre réponse

pz_l p p p2+1

1 1
Q.[pg3] Si—-—=g,quevautp?
p q

W~ -2 ¢ gl

q>+1 1-g* q q*-1 q

|:| Autre réponse

2
Solution:%:q+%: q;l donc p =

G*+1

1 1
Q. [pg4] Si—+ E =¢g, quevaut p?
p

2 _ 2
- 6]_1 I:l 1 D 7-1 D 9 +1 D q D Autre réponse

q° 1-q* q q g*+1

2

. 1 1 _g°-1 q
Loy l_g-1 -
Solution =45 7 donc p prem
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1 1
Q. [pg5] Si—-—=p,quevautg?
q p

2 2
. P D P D P+l D P D il |:| Autre réponse

p*+1

+

2
1
]g+%:’”};r donc g = -£

p+1

Solution : % =

1 1
Q. [pg6] Si— - —=¢g, quevaut p?
q p

2 2
|:| q - _q |:| q 1 |:| q |:| _a+l |:| Autre réponse

g*+1

1-4°
q

Solution : % = % -q= donc p =

1-¢°

Q. [vin1] Unvigneron veut obtenir un litre de vin rouge a 12°. Il dispose d’un vin léger, V,, a 5° et d'un vin plus fort, V¢, a 15°.
Quel volume de chacun des deux vins doit-il mélanger?

D 20cLde Vy et 80cLde Vy D 40cL de Vy et60cLde Vy D 60cL de Vyet40cLde Vy
- 30cLde Vy et 70cL de V¥ |:| 50 cL de V, et 50 cL de V¢ |:| Autre réponse
. s - . X1+x2=1,
Solution : Notons x; les litres a mélanger du vin léger et x, ceux du vin plus fort. Alors donc

5x1 +15x2 = 12(x1 + X2),

X1 +x2=1, 1 x=1-x, .

P ainsi{ ° ! En conclusion x; = % etxy = %.
5x1+15(1—x1) =12, —10x; = -3.

Q. [vinlbis] Un vigneron veut obtenir un litre de vin rouge a 11°. Il dispose d’un vin léger, V;, a 5° et d'un vin plus fort, Vy,a
15°. Quel volume de chacun des deux vins doit-il mélanger?

[ ] 20cLdeVyet80cLde Vy B s0cLdeVyet60cLde Vy [ ] 60cLde V; et40cL de Vy
|:| 30cLde Vyet70cLde V¢ |:| 50cL de Vy et 50cL de Vy |:| Autre réponse
. . . - . x1+x2=1,
Solution : Notons x; les litres a mélanger du vin léger et x» ceux du vin plus fort. Alors donc
5x1 +15x2 = 11(x; + X2),

Xy +x=1, . ) Xe=1-x, . 4
ainsi En conclusion x; = 75 et xp =
5x1+15(1 —x;) =11, —10x; = —4.

Sle



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [vin2] Unvigneron veut obtenir un litre de vin rouge a 12°. Il dispose d’'un vin léger, V;, a 4° et d'un vin plus fort, V¢, a 14°.
Quel volume de chacun des deux vins doit-il mélanger?

. 20cLde Vy et 80cLde V¢ D 40cL de Vy et60cLde Vy D 60cL de Vyet40cLde Vy
|:| 30cLde Vy et 70cL de V¥ |:| 50cL de V, et 50 cL de V¢ |:| Autre réponse
. s - . x1+x2=1,
Solution : Notons x; les litres a mélanger du vin léger et x, ceux du vin plus fort. Alors donc

4x1 4+ 14x0 = 12(x1 + X2),

X1 +x2=1, ] x=1-x, .

P ainsi{ ° ! En conclusion x; = % etxy = %.
4x1+14(1 —x1) =12, -10x; = -2.

Q. [vin2bis] Un vigneron veut obtenir un litre de vin rouge a 11°. Il dispose d’un vin léger, V;, a 4° et d'un vin plus fort, Vr,a
14°. Quel volume de chacun des deux vins doit-il mélanger?

[ ] 20cLdeVyet80cLde Vy [ ] 40cLde Vyet60cLde Vy [ ] 60cLde V; et40cL de Vy
- 30cLde Vyet70cLde V¢ |:| 50cL de Vy et 50cLde Vy |:| Autre réponse
. . . - . x1+x2=1,
Solution : Notons x; les litres a mélanger du vin léger et x» ceux du vin plus fort. Alors donc

4x1+14xp = 11(x1 + X2),

X1+x2=1, o x=1-x, .

b ainsi{ ! En conclusion x; = 13—0 etxp = 17—0.
4x1+14(1—-x) =11, —10x; = -3.

Q. [vin3] Unvigneron veut obtenir un litre de vin rouge a 12°. Il dispose d'un vin léger, V, a 6° et d'un vin plus fort, V¢, a 16°.
Quel volume de chacun des deux vins doit-il mélanger?

|:| 20cLde Vy et 80cLde Vy . 40cL de Vy et60cLde Vy |:| 60cL de Vyet40cLde Vy
D 30cLde Vyet70cL de Ve D 50 cL de Vy et 50 cL de Ve D Autre réponse
, . . s . X +x2=1,
Solution : Notons x; les litres a mélanger du vin léger et x, ceux du vin plus fort. Alors donc

6x1 + 16x2 = 12(x7 + X2),

X1+ x2=1, o x=1-x, .

P ainsi{ ! En conclusion x; = % etxy = %.
6x;+16(1—x;) =12, —10x; = —4.

Q. [vin4] Un vigneron veut obtenir un litre de vin rouge a 12°. Il dispose d'un vin léger, V;, a 7° et d’'un vin plus fort, Ve, alve,
Quel volume de chacun des deux vins doit-il mélanger?

[ ] 20cLdeVyet80cLde Vy [ ] 40cLde Vyet60cLde Vy [ ] 60cLde Vy et40cLde V¢
|:| 30cLde Vy et 70cL de V¢ - 50cLde V, et 50cL de Vy |:| Autre réponse
. . . s . X1 +x2=1,
Solution : Notons x; les litres a mélanger du vin léger et x» ceux du vin plus fort. Alors donc
7x1+17x2 = 12(x1 + X2),

Sler

X1+x0=1, o x=1-x, . 5
ainsi En conclusion x; = 15 €t x2 =
7x1+17(1—x1) =12, —10x; = -5.
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Q. [vin5] Un vigneron veut obtenir un litre de vin rouge a 12°. Il dispose d’'un vin léger, V,, a 8° et d'un vin plus fort, V¢, a 18°.
Quel volume de chacun des deux vins doit-il mélanger?

D 20cLde Vy et 80cLde V¢ D 40cL de Vy et60cLde Vy . 60cL de Vyet40cLde Vy
|:| 30cLde Vy et 70cL de V¥ |:| 50cL de V, et 50 cL de V¢ |:| Autre réponse
. s - . X1+x2=1,
Solution : Notons x; les litres a mélanger du vin léger et x, ceux du vin plus fort. Alors donc

8x1 +18x2 = 12(x1 + X2),

X1 +x2=1, ] x=1-x, .

P ainsi{ ° ! En conclusion x; = % etxy = %.
8x1+18(1—x1) =12, —10x; = 6.

Q. [pourcentageINV1] Une quantité augmente de 25.0% puis diminue de x%. Que vaut x si la quantité finale est la méme
qu’au départ?

B 200 [] 250 [] 1250 [] 450 [] 100 [ ] Autreréponse

. .1 — _a _ X _ 100+a (y _ _x_ 100 _y_ x X _ _«a _ 100 _ 1 _ _100
Solution: 1=(1+55) (1-155) <= 1= (1-155) = 10072 =1~ 100 < 100 = 10078 < *= To01a = T T oL
Ici a = 25.0.

1
a ' 100

Q. [pourcentageINV2] Une quantité diminue de 50.0% puis augmente de x%. Que vaut x si la quantité finale est la méme
qu’au départ?

B 1000 [] 500 [ ] 1500 [] 250 [] 2000 [ ] Autreréponse

Solution : 1:(1—1%)(1+ﬁ) = 1=—>=

B =50.0.

Q. [solu] Ondispose de 9 volumes d’'une solution a 18%. Combien de volumes faut-il remplacer par une solution a 90% pour
obtenir une solution a 42%?

- 3 D 1 D 5 D 9 D 42 D 60 D Autre réponse

Solution : Notons x les volumes a remplacer :

100 100

18 18 90 42 90 18 42 18 42 -18 24 1
9 = X =9(—-— = x=9 =9—=9-=3
90-18 72

— - X—+X—=9—
100 100 100 100 100 100 3

Q. [soluBIS] On dispose de 10 volumes dune solution a 22%. Combien de volumes faut-il remplacer par une solution a 82%
pour obtenir une solution a 52%?

B [] 2 [] s [] 10 [] 50 [] 54 [ ] Autreréponse

Solution : Notons x les volumes a remplacer :

52 22
_ (___) — =10 ~102=10- =5
100 100 82—-22 60 2

— —X—+x—=10—
100 100 100 100

100 100

22 22 82 52 ( 82 22 )
fr— X
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Q. [noteM] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.5 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “Math” qui a eu la note M; < 10. En deuxiéme session il passe donc le rattrapage de “Math”. Il obtient la note M, et la
moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut M, — M sile semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE “Math” comporte 3
ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

|:| 0.5 |:| 3 - 5 |:| 10 D 10.5 |:| 15 |:| Autre réponse

Solution : Soit A la moyenne des autres notes, alors

3M1+(30-3)A _ g & 3 - - .
30 : 027 ) RGNV |
{3M2*§30°‘3)A = 39 M2 = M) = (10 30A) (9.5 30A) =10-95=
. 1 30
Conclusion : My — M) = > x 3= 5.

Q. [noteMbis] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.75 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “Math” qui a eu la note M; < 10. En deuxiéme session il passe donc le rattrapage de “Math”. Il obtient la note M, etla
moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut M, — M sile semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE “Math” comporte 3
ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

[] o025 [] 15 B s [] 10 [] 105 [] 15 [ ] Autre réponse

Solution : Soit Ala moyenne des autres notes, alors

3M1+é%073)A:9.75 3 My — M) =(10 27A 9.75 27A =10 975—1
War30-94 _ 1 = 3o M= M) = |10= 504 =975 = 5 A|=10-9.75 =7
. 1 30
Conclusion : My — M; = n X 3 =2.5.

Q. [noteMter] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.25 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “Math” qui a eu la note M; < 10. En deuxiéme session il passe donc le rattrapage de “Math”. Il obtient la note M, et la
moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut M, — M si le semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE “Math” comporte 3
ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

[] 3 [] o075 B [] 10 [] 1075 [] 25 [ ] Autreréponse

Solution : Soit Ala moyenne des autres notes, alors

3M1+(30-3)A _
{ SMB-94 = 9.25

> My — M) =10 27A 9.75 2—/'A—IO 925—3
46094 _ 1o 30 M2 M= (107354 1975 - 55 A)=10-9.25=7
30

. 3 30
Conclusion : My — M; = 2 X 5 =7.5.
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Q. [noteB] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.5 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “Biochimie” qui a eu la note B; < 10. En deuxiéme session il passe donc le rattrapage de “Biochimie”. Il obtient la note
B, et la moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut B, — B; si le semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE “Biochimie”
comporte 4 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

D 0.5 |:| 2 - 3.75 |:| 10 |:| 10.5 |:| 5 |:| Autre réponse

Solution : Soit A la moyenne des autres notes, alors

431“33(?74)/4:9.5 4 B, —B;)=110 26A 9.5 26A =10 95—1
4By+(30-9)4 _ 1 :%(2— )= ~304) (957 3,4)|=10-95=7
30
. 1 30
Conclusmn:Bg—Bl=E><I=3.75.

Q. [noteBbis] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “Biochimie” qui a eu la note By < 10. En deuxieéme session il passe donc le rattrapage de “Biochimie”. Il obtient la note
B, et la moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut B, — B; si le semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE “Biochimie”
comporte 4 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

|:| 2 |:| 1 - 7.5 D 10 |:| 11 |:| 4 |:| Autre réponse

Solution : Soit A la moyenne des autres notes, alors

4B+E0-9A _g A . % % ) _
4By +(30-9)A _ 1 = %(Bz— 1) = 10—% - 9.5—% =10-9=1
30

30
Conclusion: By — By =1 x s =7.5.

Q. [noteG] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.5 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “Géosciences” qui a eu la note G; < 10. En deuxiéme session il passe donc le rattrapage de “Géosciences”. Il obtient la
note G etla moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut G, — G sile semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE “Géosciences”
comporte 2 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

D 0.5 |:| 5 - 7.5 D 10 |:| 10.5 |:| 2 |:| Autre réponse

Solution : Soit Ala moyenne des autres notes, alors

2G1+[33(;)72)A -95 2 B 08 28A ) )
2G>+(30-2)A 10 == %(GZ_Gl)— 10_%14 - 95—% =10-9.5=
30 -

1
2

=7.5.

Conclusion: G, — Gy = = x

RS

1
2
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Q. [noteCB] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.5 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “CB1 (De I'atome a la molécule)” qui a eu la note C; < 10. En deuxieme session il passe donc le rattrapage de “CB1”. 11
obtient la note C; et la moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut C, — C; si le semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE
“CB1” comporte 5 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

D 0.5 |:| 1.5 . 3 D 10 |:| 10.5 |:| 6 |:| Autre réponse

Solution : Soit A la moyenne des autres notes, alors

5C1+B0-5)A _ g 5 5 - - .
30 : _ 25 ) 25 ) o1
{5c2+gag—5m N = 235G -Co = (10 30A) (9.5 30A) =10-95=7
. 1 30
Conclusion: C, — C; = 5 X = =3.

Q. [noteCBbis] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.75 au semestre. Tous les ECUEs ont étés validés (ou compensés) sauf
I'ECUE “CB1 (De I'atome a la molécule)” qui a eu la note C; < 10. En deuxieéme session il passe donc le rattrapage de “CB1”. 11
obtient la note C, et la moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut C, — C; si le semestre comporte 30 ECTS et 'ECUE
“CB1” comporte 5 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

D 0.5 |:| 3 - 1.5 D 10 |:| 10.5 |:| 2 |:| Autre réponse

Solution : Soit Ala moyenne des autres notes, alors

5C;+(30—5)A _
{ PAE—E =9.75

5C2+(30-5A _ 10

5 25 25 1
= —(C,-C))=[10-—=A|-195-—=A|=10-9.75=—
50 30 30 30 4

. 1 30
Conclusion: Cy, — Cy = 1 X = =1.5.

Q. [noteUES] Un étudiant a obtenu une moyenne de 8 au semestre. Tous les UEs ont étés validées sauf 'UE “Socle commun
en sciences” qui a eu la note S; < 10. En deuxiéme session il passe donc les rattrapages de I'UE “Socle commun en sciences”. 1l
obtient la note S, et la moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut Sy — S; si le semestre comporte 30 ECTS et 'UE “Socle
commun en sciences” comporte 12 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

D 6 D 2 . 5 D 10 |:| 10.5 D 4 D Autre réponse

Solution : Soit Ala moyenne des autres notes, alors

%0 12 - 18 18 ) -
125460124 _ 1y 30 02 SV T (107 55A) (8304 = 10-8=2

{ 125;+(30-12)A -8
30

30
Conclusion: Sy — S§; =2 x o =5.
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Q. [noteUESbis] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9 au semestre. Tous les UEs ont étés validées sauf'UE “Socle commun
en sciences” qui a eu la note S; < 10. En deuxieme session il passe donc les rattrapages de 'UE “Socle commun en sciences”. Il
obtient la note Sy et la moyenne au semestre est maintenant 10. Que vaut S, — S; sile semestre comporte 30 ECTS et 'UE “Socle
commun en sciences” comporte 12 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

|:| 35 |:| 1 . 2.5 |:| 10 |:| 5 |:| 2 |:| Autre réponse

Solution : Soit A la moyenne des autres notes, alors

1251+(30-12)A =9 12 18 18
20 :>—(52—51):(10——A)—(9——A)=10—9=1
30 30

125, +(30-12)A _
2202007 12)A 50 =10 30
. 30
Conclusion: S, —S; =1 x o =2.5.

Q. [noteMagma] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9.5 dans un UE. Tous les ECUEs ont étés validés sauf 'ECUE “Magma-
tisme” qui a eu la note M; < 10. En deuxieme session il passe donc les rattrapages de ' ECUE “Magmatisme”. Il obtient la note
M, etla moyenne de I'UE est maintenant 10. Que vaut M, — M; si 'UE comporte 12 ECTS et 'ECUE “Magmatisme” comporte 4
ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

|:| 0.5 |:| 0.75 . 1.5 |:| 10 |:| 10.5 |:| 3 |:| Autre réponse

Solution : Soit A la moyenne des autres notes, alors

P =05 — 2w M)—(IO 8A) (95 8A)—10 9.5=
aMpr12-04 _ 122 YT 12 REETR CT2
, 1 12
Conclusion : My — M, = 3 X s =1.5.

Q. [noteMagmaBIS] Un étudiant a obtenu une moyenne de 9 dans un UE. Tous les ECUEs ont étés validés sauf 'ECUE
“Magmatisme” qui a eu la note M; < 10. En deuxiéme session il passe donc les rattrapages de 'ECUE “Magmatisme”. Il obtient
la note M, etla moyenne de I'UE est maintenant 10. Que vaut M> — M; si 'UE comporte 12 ECTS et 'ECUE “Magmatisme”
comporte 4 ECTS? (Rappel : ECTS=coeff.)

|:| 1 |:| 1.5 . 3 D 10 |:| 11 |:| 6 |:| Autre réponse
Solution : Soit Ala moyenne des autres notes, alors

M +(12-84 _ g
12 B :>i(M _M):(10—£A)—(9—£A):10—9:1
4Mz+§12274)A ~10 1272 1 12 12

12
Conclusion: My — M; =1 x o =3.

Q. [quoral] Combien de solutions réelles al’équation x+x+x =xx x x x?

[] o [] 1 [] 2 | ] [] 4 [] 5 [] s [] 7

Solution :3x = x3 ssi x(3—x%) =0ssi x=0ou x = +v/3
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Q. [quoralbis] Combien de solutions réelles al'équation x + x+x=3xx x x x x?

[] o [] 1 [] 2 | ] [] 4 [] 5 [] s [] 7

Solution :3x =3x3 ssi3x(1—x%) =0ssix=00ux=+v1

Q. [quora2] Combien de solutions réelles al’équation x+x+x+x=xxxx xx x?

[] o [] 1 | [] 3 [] 4 [] 5 [] s [] 7

Solution :4x = x*ssix(4—x3) =0ssix=0ou x= V4

Q. [quorabis2] Combien de solutions réelles al’équation x+x+x+x=4x XXX X X x X?

[] o [] 1 B [] 3 [] 4 [] 5 [] s [] 7

Solution :4x =4x* ssidx(1-x%) =0ssix=00oux=1

Q. [deb3] x estsolution de x(18—x) > x? si et seulement si

D x<0 . 0<x<9 |:| 9<x<18 D x>18 |:| Autre réponse

Solution : Posons a = 9. On cherche x solution de x(2a — x) > x?. Soit on calcule directement x? — 2ax + x? = 2x? - 2ax =
2x(x—a) <0donc0 < x < a soit on compare les graphes des deux paraboles : le graphe de y = x(2a— x) est supérieure au graphe
dey=x*pour0<x<a:

x(2a-x)

Q. [templ] La mesure d'une méme température peut s’exprimer dans plusieurs unités. Une température de 0 °C (Celsius)
correspond a 0°N (Newton) tandis que 100°C correspondent a 33°N. La formule permettant la conversion d'une valeur
numérique de la température en (°C) vers I'unité (°N) est affine. Convertir 40 °C en °N.

. @"N |:| £°N |:| §°N |:| g°N |:| Autre réponse

5 66 2 5

Solution : Soit x la température en °C et y la température en °N.Ona y = % (x-0)+0= % X.
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bZ
Q. [champs] Sia=10°et b=10'7, que vaut R = 10log,, (E)?

B 20 [] 140 [] 42 [] 14 [] 196 [ ] Autreréponse

2
Solution : R =10log,, (g) =20log, (g) =20 (log;o(b) —log;o(a)) = 20 (log;(10P) —log,,(10%)) = 20 (8 - a).

Q. [Llogpropl] v Pour tous nombresréels x>y >0etacRona

- In(xy) =In(x) +1In(y) D In(xy) =In(x)In(y) - In(x%) = aln(x)
D In(x + y) =In(x) +1n(y) D In(x+ y) =In(x)In(y) D In?(x) = aln(x)

Solution :In(xy) = In(x) +1In(y) et In(x") = nln(x)

Q. [Logprop2] ¥y Pour tous nombresréels x>y >0etacRona

| ln(f) = In(x) ~In(y) [] ln(f) = ey B h9=alnx
D In(x— y) =In(x) —In(y) D In(x—y) = E% D In%(x) = aln(x)

Solution :In(x/y) =In(x) —In(y) et In(x") = nin(x)

Q. [ex07-337-1] ¢ Soit f: R — R la fonction définie par f(x) = In(x2-1)—In(x—1) —In(2). Alors

|:| Df =] —o00;—1[U]1; +oo| - Df =11;+00| . f(x) #0 pour tout x € D¢ |:| fx)=0ssix=1
Solution:2;={xeR|x*~1>0etx-1>0}={xeR|(x-1(x+1)>0etx—-1>0}={xeR|[x+1>0etx—1>0}
SurZsona f(x)=In(x+1)-In@) =In (). In() =0ssi r=1 et &L =1 ssi x =1 ¢ Dy.

Q. [ex07-337-5] ¥r Soit f: R — Rla fonction définie par f(x) =In(x? — 1) —In(x + 1) —In(2). Alors

|:| P =1 00; —1[U]1; +oo[ D f(x);éOpourtouth.@f . fx)=0ssix=3 . D =11;+oo|

Solution: 2 ={xeR|x*~1>0etx+1>0}={xeR|(x-D)(x+1)>0etx+1>0}={xeR[x-1>0etx+1>0}
SurZsonaf(x)=In(x-1)-In@) =In(32).In()) =0ssi r=1et ! =1ssix=3 € Py.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [courslimitesMI-1] ¥v Cocher les limites correctes.

s X _ 3 —X H —
- xllIPme =0 |:| xlirpwe =0 |:| xllrzlmtan(x) =0
. 1 . . . 1
[ | Jim — =0 [] lim sin=0 [ lim 1- —=0
Solution :
lim e*=0,
X——00
1
lim —— =0,
x—-o00 x—1
lim e = +oo,
X——00
lim sin(x) n’'existe pas,
X——00
lim tan(x) n’existe pas,
X——00
X 1
lim 1-—=1
X——00 X
Q. [courslimitesMI-2] ¥¢y Cocher les limites correctes.
H X 3 —X _ H —
- xgrpooe =0 |:| xgtpme =0 |:| xgrpootan(x) =0
. 1 . . 1
. xgglwm =0 |:| xgglmcos(x) =0 |:| xglzloo;—l—o
Solution :
lim e*=0,
X——00
lim —— =0,

x—-00]—x

lim e =+o0,
X——00

lim cos(x) n'existe pas,
X——00

lim tan(x) n’existe pas,
X——00



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [courslimitesUP-1] ¥v Cocher les limites correctes.

sin(x) _ . -1 (1)
lim sin(1 i = limsin(x)sin|—| =0
.x—»l () (D D;lcllri 1 +o0 -x~0 (%) P
cos(x . _
— 1 2\ p—X —
W lim = = cost) (] timsin( 25 = +oo B lim( e =1
14 = x= 6
Mi8x—9 . 6x+tan(x)
s X TOATY ; _ lim—=7
N lim ———=22 | limIn(|1 - x]) = —o0 . £=0sin()
2 X
x“-1 1 Loedtt =1
: =+ i =4+ hm =37
L tim S = oo L tim e = oo e
Solution :
sin(x
Ii (x) =sin(1),
x—1 X
cos(x
li ) =cos(1),
x—1
o ox¥4+8x-9 . 14x13+8
lim =lim =22,
x—1 x—1 x—1 1
2
L oxc -1
lim =lim(x+1) =
x—1 x—1 x—1
2 _
. X .
lim =lim(x—1) =0,
x—1 x+1 x—1

x—1

1
lim sin (—1) n’existe pas,
lim In(j]1 - x|) = —o0o,

1
lim =
x—11-— ex

=

1 e’
llm sin(x) sm( ) =0 (gendarmes),
X _

llm(l e *=1,
6x+tan(x) . X N I
x~0 sin(x)  x—0 sin(x) cos(x)
637)6 _ 1 . eS7x _ 1 X

lim — m - =
x—0 sin(x) x—0 X sin(x)



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [courslimitesUP-2] vvy Cocher les limites correctes.

sin(x) _ x%-1 (1)
lim sin(1 i = limsin(x)sin|—| =0
.x—»l () (D D;lcllri 1 +o0 -x~0 (%) P
cos(x . _
_ 1 2 _ X = _
Wl = = costy) (] timos () = oo B lim D
16 = -X 8
x°+8x—-9 . X+ tan(x)
s X TOATY ; _ lim—=9
N lim ———=24 | limIn(j1 - x[) = —co . =0 26sin(x)
2 X
x“-1 1 .oet—1
i =+ i =4+ hm =26
D ;lclg} x—-1 oo D )lcl—»ml 1-e* > - x—0 sin(x)
Solution :
sin(x
Ii (x) =sin(1),
x—1 X
cos(x
li ) =cos(1),
x—1
16 15
x°+8x-9 16x° +8
lim ] lim =24,
x—1 x—1 x—1 1
2
L oxc -1
lim =lim(x+1) =
x—1 x—1 x—1
2 _
. X .
lim =lim(x—1) =0,
x—1 x+1 x—1

1
lim cos ( ) n’existe pas,
x—1 x—1
lim In(j]1 - x|) = —o0o,

1
lim =
x—11-— ex

=

1 e’
llm sin(x) sm( ) =0 (gendarmes),
X

llm(x -le " =-1,
8x+tan(x) . X N I
x~0 sin(x)  x—0 sin(x) cos(x)
eZBx _ 1 . eZGx _ 1 X

lim — m - =
x—0 sin(x) x—0 X sin(x)



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [courslimitesPI-1] ¥v Cocher les limites correctes.

D lim !

x—+o0 (x —1)2 -

. lim

X—+o00 X

- lim ! =1

x—+c0] 4™

Solution :

X+ sin(x) _1

1
- lim sin(x) sin(—) =0
Xx—+00 X

x—+00 X
—X
. Wi o=
B i (1+ _) —e
Xx—+00 X
lim =0,
X—+00 (x—1)2
X+ sin(x sin(x 1 sin(x 1

lim —():1+ lim ():lcar——s ()s—et lim —=0
X—+00 X X—+00 X X X X Xﬁ‘*—OOx

. 1

lim =—)
x—+ool+e™* 140

. (1 . . (1 . (1
—s1n(—) < sin(x) s1n(—) < sm(—)
X X X

1 X
lim (1+—) =e,

1
et lim sin(—):o

X—+00

X—+00 X

. In(1+x) 71y .. 1

lim T lim — =0,
X—+o0 X x—+o0 1+ x

. oe o xBy o 183x12 g 13!
lim = lim — = lim =..= lim —=0
x—+o00 x~ 13 x—4o00 ¥ X—+o00 X X—+oo X

In(1
m n( +x):O



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [courslimitesPI-2] ¥vy Cocher les limites correctes.

D lim ! 1 - xlirllmsin(x) sin(%) =0 -

oo (X + 12

lim ——— =+o0
x—+oo In(1 + x)

. X+ sin(x) . e ¥
W - W -
1 .
i = lim [1-—-|] =-
- xI_IHIOO 1+e* 1 - x"+°°( x) e
Solution :

)

lim =
x—+oo (x+1)2

. X + sin(x) . sin(x) 1 sin(x) 1

lim —— =1+ lim =lcar —— < <—et lim —=0
X—+00 X x—+o00 X X X X X—+o0 X

. 1 1

lim =—

x—+o0l+e ¥ 140’

. (1 . . (1 . (1 . (1
—s1n(—) ssm(x)sm(—) ssm(—) et lim sm(—) =0
X X X

X—+00 X
1)\* IACAREEES |

lim (1__) _ Jim ((1+_) ) L
X—+00 X y——00 ¥ e

. X (H] .. 1+x

im —— = lim — =+oo,
x—+oo In(1 + x) x—+o0 1

. e~ . x17 (H] .. 17x16 [H] . 17!
lim = lim — = lim =..= lim —=0
x—+o00 x~ x—+oo eX x—+oo X x—+oo eX

Q. [syslinparabl] On cherche une parabole d’équation y = ag + a;x + a2 x? qui passe par les points (~1;3), (3;7) et (4, —2).
Quevaut a; ?

. 5 |:| 10 |:| -2 |:| 2 |:| 6 |:| -3 |:| Autre réponse

Solution : Dans I'équation de la parabole on remplace x et y par les valeurs données pour chaque point :

aop—a; + ax=3 L—L-Li (apg—a; + az=3 L:~L/4 (ap—a; +ar=3 ap—a] +ax=3
Ly—L3—L; Ly—L3/5 Ly—Ls—L,

ap+3a; +9ar=7 ——m a7 + 8ar=4 ——— a+2ar,=1 ———= a1+2a2=1

ao+4a+16ar= -2 5a1+15a2=-5 a1+3ar=-1 ar=—2

Ainsias =-2,a1=1-2a=5etapg=3—-az+a;=3-(-2)+5=10.

Q. [syslinparab2] On cherche une parabole d’équation y = ag + a1 x + a»x? qui passe par les points (1;5), (2,-2) et (—1;1).
Quevaut a; ?

- 2 |:| 6 |:| -3 D 5 D 10 |:| -2 D Autre réponse

Solution : Dans I'équation de la parabole on remplace x et y par les valeurs données pour chaque point :

ap+a; +ax=5 L—L-Li (ap+a; +as=5 ap+a; +as=5
L3—L3—L; L3—L3/(=2)

ao+2a1+H4ar= -2 ———— a; +3ar=—-7 ——M8M a; +3a,=-7

ao—a; +ar=1 -2a, =—4 ay =2

Ainsia; =2, ap= ~5% = -3etag=5-a,—a; =5-(-3) -2 =6.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [deriveescalcl] ¥y Cocher les propositions vraies :

d d x3 d 7x
— @+ =¢" —(x2)= = 4 7x _
o dx L] dx (<) 3 L] dx (Ine™+5)) e’ +8
i -2x) _ (42 _ x> -2x d . i(l)_
D dx (9 )—(x 2x)e D a(cos(x))—sm(x) D ol =In(x)
d d 1 d
W (ex+D?)=4@x+D) [] )= B (sin®() = 2cos()sin()
Solution :
B orx .
P (e*+1)=e
d

= (exz—Zx) _ (2x—2)ex2_2x

d% (2x+1)?) =4@x+1)
d 2) —
P (x%)=2x

i (cos(x)) = —sin(x)
dx

d ., 2
a(ln(x ))—x

d 7 7x
P (In(e™ +8)) = ———

e’™*+8
d (1)_ 1
dxlx) x2

d .5 .
o (sin”(x)) = 2 cos(x) sin(x)



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [deriveescalc?2] ¥y Cocher les propositions vraies :

d d x3 d 7x
— @+ =e"+x — (x2)= = e 7x _
L] dx L] dx (<) 3 L] dx (Ine™+5)) e’ +8
i x2-2x) _ _ x2—2x d _ . i (l) _
[] e (e )—(x 2)e [ | < (cos() = —sin(x) ] —[5)=me0
d 2) 4 ey = 2 4 (6in2(0) = 25
[ | - (@x+1?) =4@x+D) [ | - (nG®) ==~ [] - (sin? (1)) = 2sin(x)
Solution :

dix(ex+l]=ex

d;dx (exz—Zx) _ (2x—2)ex2_2x
ix (2x+1)?) =4@x+1)
dix (x?*) =2x

i (cos(x)) = —sin(x)
dx

d ., 2
a(ln(x ))—x

d 7 7x
P (In(e™ +8)) = ———

e’™*+8
d (1)_ 1
dxlx) x2

d .5 .
o (sin”(x)) = 2 cos(x) sin(x)



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [deriveescalc3] ¥y Cocher les propositions vraies :

i X =X i 2\ _ d . B 7x
L] dx(e +D=e+1 B dx(x)—Zx Da(ln(ex+8))_m
i x2-2x) _ _ x2—2x i — Qi i (l) _
|:| i (e )— (x—-2)e - P (cos(x)) = —sin(x) |:| i b =In(x)
i 2) = i 2= L i in? =25i
L] e (@x+D*)=22x+1) L] o (In(x*) = =z [ | p (sin®(x)) = 2sin(x) cos(x)
Solution :

dix(ex+l]=ex

% (exz—Zx) _ (2x—2)ex2_2x
ix (2x+1)?) =4@x+1)
dix (x?*) =2x

i (cos(x)) = —sin(x)
dx

d ., 2
a(ln(x )]—x

d 7 7x
P (In(e™ +8)) = ———

e’™*+8
d (1)_ 1
dxlx) x2

d ., .
o (sin”(x)) = 2 cos(x) sin(x)

Q. [deriveeSignel] On considere la fonction f(x) = x(x —38)(x + 38). Sur l'intervalle ]0, 38[, la fonction f est
|:| croissante puis décroissante D décroissante |:| croissante - décroissante puis croissante

Solution: f(x) = x(x—A)(x+A) = x(x% — A%) = x3 — A%x avec A = 38 donc ) = 3x%— A% = (V3x - A)(V3x+ A) > 0 ssi
x < —A/v3ou x> A/v/3. Sur l'intervalle ]0; A[ la dérivée f’ est d’abord négative puis positive ainsi f est d’abord décroissante
puis croissante.

Q. [deriveeSigne2] On considere la fonction f(x) = x(x —10)(x + 10). Sur I'intervalle ] — 10, 0], la fonction f est
- croissante puis décroissante D décroissante D croissante D décroissante puis croissante

Solution: f(x) = x(x — A)(x+ A) = x(x* — A%) = x® — A%x avec A = 10 donc f'(x) = 3x*> — A% = (vV3x — A)(V3x + A) > 0 ssi
x<—-AlV3ou x> A/v3. Sur l'intervalle ] — A;0[ la dérivée f’ est d’abord positive puis négative ainsi f est d’abord croissante
puis décroissante.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

ax+b
x2+13

B 3s0 [] 175 [] 10 [] 13 [] s [ ] Autre réponse

b -x%)-2b -1)-2b
Solution : Si f(x) = m;: avec ¢ =2k +1 et f(1) = D alors f'(x) = alc—x7) i donc 0 = f'(1) = & ainsi b =
x*+c

. ) . (x%2 +¢)? (1+c)?
) aRk+1-1 1

ac-l) _aCk+1-1) 4 p=pay=2tb okt ca=2Detb—a=ka-a=ak-1)=2D0k-1)
2 2 Zic 20k+D) 2

Q. [brilliantBIS] Sif(x)=

est tel que f(1) = 35 et la tangente en x = 1 est horizontale, que vaut b — a?

Q. [tgRAC] Soit y = #(x) I'équation de la droite tangente au graphe de f(x) = ¢/x en xo = 3. Que vaut x si £(x) =02

- -6 |:| 6 D -3 |:| 3 |:| 0 |:| Autre réponse :

. x1/3
(x—x0)+ x(l)/?’ et 1(x) =0ssix=x0+ —sz,s = X9 —3X0=—2Xp
0

3

-2/3
Xo
3

Solution : f'(x) = %x‘Z/g donc #(x) = f'(xg) (x — x0) + f(xg) =

Q. [tgLN] Soit y = t(x) 'équation de la droite tangente au graphe de f(x) =1In(x) en x = 1. Que vaut £(0) ?

. -1 |:| 0 |:| 1 |:| 2 |:| N’est pas définie |:| Autre réponse :

Solution : f'(x) = 1 donc t(x) = f'(x) (x— x0) + f(xg) = 1 (x— 1) +0=x—1et £(0) = -1

Q. [tgLN2] Soit y = t(x) 'équation de la droite tangente au graphe de f(x) =In(x) en x = 1. Que vaut #(-1)?

. -2 |:| 0 |:| 1 |:| -1 |:| N’est pas définie D Autre réponse :

Solution: f'(x) = % donc t(x) = f'(x0) (x — x0) + f(xp) = %(x— D+0=x-1lett(-1)=-2

Q. [tgEXP] Soit y = t(x) I'équation de la droite tangente au graphe de f(x) = e* en x = 0. Que vaut #(1)?

|:| 1 |:| 0 |:| -1 - 2 |:| N’est pas définie |:| Autre réponse :

Solution : f'(x) = ¢* donc t(x) = f'(xp)(x — Xx0) + f(x0) =€’ (x—0) + e’ = x+ 1 et (1) =2

Q. [tgEXP2] Soit y = t(x) 'équation de la droite tangente au graphe de f(x) = e* en x = 0. Que vaut #(-1)?

|:| -1 . 0 |:| 1 |:| 2 |:| N’est pas définie |:| Autre réponse :

Solution : f'(x) = e* donc t(x) = f'(x)(x — xp) + f(x0) =€’ (x—0)+e® =x+1et t(~1) =0

Q. [tgSIN] Soit y = t(x) 'équation de la droite tangente au graphe de f(x) = sin(x) en x = 7. Que vaut #(2m)?

- - |:| 0 |:| /4 |:| 2n |:| N’est pas définie |:| Autre réponse :

Solution : f'(x) = cos(x) donc £(x) = f'(xp)(x —xp) + f(xp) =—(x—m) +0=—x+7met t(2m) = -7



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [tgSINbis] Soit y = t(x) 'équation de la droite tangente au graphe de f(x) = sin(x) en x = 7. Que vaut #(-m)?

. 2n |:| 0 |:| 7 |:| - |:| N’est pas définie |:| Autre réponse :

Solution : f'(x) = cos(x) donc t(x) = f'(xp)(x — x0) + f(x) = —(x—7m) +0=—x+met t(—m) =27

Q. [tgCOS] Soit y = t(x) 'équation de la droite tangente au graphe de f(x) = cos(x) en x = g Que vaut () ?

B -7 [] o [] 7 [] = [ ] Nest pas définie [ ] Autreréponse:
Solution : f'(x) = —sin(x) donc £(x) = f'(x0) (x— Xo) + f(xo) = — (x = §) +0=-x+F et t(m) =%

Q. [tgINV1] Soitlafonction f(x) = (x — 1)2. En quel point xo la droite tangente au graphe de f(x) en x, est paralléle a la droite
d’équation y =28x?

D > I:l b D 14 D 30 - 15 D 28 D Autre réponse :

2 2
Solution : f'(x) =2(x—1) et f'(xp) = mssi xo = mT” Ici m =28

Q. [tgINV2] Soitla fonction f(x) = (x +1)2. En quel point X la droite tangente au graphe de f(x) en xq est parallele a la droite
d’équation y =6x?

[] _% [] 1 [] 3 [] a B [] s [ ] Autreréponse:

Solution: f'(x) =2(x+1) et f'(xo) = m ssi xg = mT’Z Icim=6

Q. [brillAccel] Alinstant ¢, la vitesse est v(f) =57 —36e~ ‘. Que vaut 'accélération lorsque la vitesse est égalea11?

- 46 D 57 D 36 D 68 D Autre réponse :

Solution : a(t) = v'(r) =36e~". Comme v(f) = 11 ssi e’ = 21 = 28 s5j 1 = In(36) — In(46) alors a(In(36) — In(46)) = 46

Q. [vitesseMAX] Lavitesse v estfonction du temps ¢ € [0;1] selon la loi v(f) = 9e¢~'. Que vaut la vitesse maximale?

- 9 |:| 0 |:| 1 |:| +00 D 9/e |:| Autre réponse

Solution : (9e™")' = —9e~! < 0 pour tout #, v étant décroissante le maximum est donc atteint en ¢ = 0.

Q. [vitesseMIN] Lavitesse v estfonction dutemps ¢ € [0;1] selon laloi v(¢) = 9e~!. Que vaut la vitesse minimale?

|:| 9 |:| 0 |:| 1 |:| +00 . 9/e |:| Autre réponse

Solution : (9e™")' = —9¢~! < 0 pour tout t. v étant décroissante, le minimum est donc atteinten ¢ = 1.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [primitivescalcl] ¥¢ Soit c € R. Cocher les propositions vraies :

. fcos(x)dx:sin(x)+c Df a dx=In(x*+1)+c - fxln(x)dxz%

x2+1

. 1
W [ dar-re e B [sinCade=— cosz+c [ [ gtrende= [ guodu
[] f(ex+c)dx=ex [ | fxexdxzxex—fexdx ] f%dlen(l%l)
D/ln(x)dx=l+c -flnﬂdx:ftdt

X X

% 1In(x) - f xdx

Solution :
fcos(x) dx =sin(x)+¢
fexw dx=7¢""+c¢
f(ex+c)dx= e +cex+k
fln(x) dx=x(n(x)-1+c

X 1 2x 111 1
f dx:_f dx:—f—dt:—ln(x2+l)+c
x2+1 2J x2+1 2J) t 2

1
fsin(Zx) dx = =5 cos(2x) +c¢

fxexdxzxex—fexdx

| 1
f n)(cx) dx :ftdt carsi t =In(x) alors dtf = ;dx

1
fxln(x) dx = 5

x? In(x) - f xdx

fg(u)duzfg(f(x))f/(x)dx




CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [primitivescalc2] ¥¢ Soit c € R. Cocher les propositions vraies :

. fsin(x)dx:—cos(x)+c Df a dx=In(x*+1)+c - fxln(x)dxz%

x2+1

1,
- fesxdxzesx/3+c - fcos(Zx)dx=§s1n(2x)+c D fg(f(x))dx:fg(u)du
D/(ex+c)dx=ex .fxexdxzxex—fexdx Dfldx:ln(IZI)
2
D/ln(x)dx=l+c -flnﬂdx:ftdt

X X

% 1In(x) - f xdx

Solution :
fsin(x) dx=-cos(x)+c
fegxdx =e/3+¢
f(ex+c)dx= e +cex+k
fln(x) dx=x(n(x)-1+c

X 1 2x 111 1
f dx:_f dx:—f—dt:—ln(x2+l)+c
x2+1 2J x2+1 2J) t 2

1
fcos(Zx) dx = 5 sin(2x) + ¢

fxexdxzxex—fexdx

| 1
f n)(cx) dx :ftdt carsi t =In(x) alors dtf = ;dx

1
fxln(x) dx = 5

x? In(x) - f xdx

fg(u)duzfg(f(x))f/(x)dx

1 1
f—dx:—x+c
2 2




CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [integralescalcl] ¥¢ Cocher les propositions vraies :

1 b4 /2
|:| f |x|dx=0 - f cos(x)dx=0 |:| f cos(x)dx=0
1 -7

-m/2

b b b a 2n
Df 3—f(x)dx=3—f fx)dx -f f(x)dxz—/ fx)dx Df cos(x)dx=m
a a a b 0

Solution :

1 0 1
f ledx:f —xdx+f xdx=1
-1 -1 0

b b
f 3—f(x)dx:3(b—a)—f f(x)dx

Vs
f cos(x)dx = sin(x) —sin(—m) =0

b .
f f(x)dx:—f fx)dx
a b

/2
f cos(x)dx =sin(m/2) —sin(-n/2)=1-(-1) =2
-n/2

2m
f cos(x)dx =sin(2m) —sin(0) =0
0

Q. [integralescalc2] ¥¢ Cocher les propositions vraies :

2 ™ w2
|:| f |x|dx =0 - f cos(x)dx=0 |:| f cos(x)dx=0
_2 -

-m/2

b b b a 27
D f 3—f(x)dx:3—f fx)dx . f f(x)dx—i—fb fx)dx=0 D f sin(x)dx=nx
a a a 0

Solution :

2 0 2

f ledx:f —xdx+f xdx =4
-2 -2 0
b b

f 3—f(x)dx:3(b—a)—f fx)dx
a a

f cos(x)dx =sin(r) —sin(—-z) =0

b ‘
f f(x)dx:—f fx)dx
a b

/2
j cos(x)dx =sin(m/2) —sin(-7/2)=1-(-1) =2
—/2

21
f sin(x)dx = —cos(2m) + cos(0) =0
0



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [areaCUB1]

Apres avoir calculé I'abscisse du point d’'intersection des deux courbes, calculer la surface de la
région plane coloriée dans la figure ci-contre (attention : graphe non aI’échelle).

81 _81 D 81 |:| 1 81 D Autre

4 4 2

0 2 X

Solution : Cherchons d’abord I'abscisse du point d’intersection entre y = x3 et y = fx :
xg‘:ﬂx — x(xz—ﬁ):o — x(x*-a®*)=0 < x=0oux=aoux=-a

ayant noté « tel que a? = . On peut alors calculer la surface :

a 2 4 ﬁZ

a
:ﬁ?___ —

@ F_F
42 4

T4

Q. [areaPAR1]

Apres avoir calculé I'abscisse du point d’intersection des deux courbes, calculer la surface de la
région plane coloriée dans la figure ci-contre (attention : graphe non a I’échelle).

. 9 |:| _9 D 27 D 1 27 |:| Autre
2 4

2

0 2 X

Solution : Cherchons d’abord I'abscisse du point d’intersection entre y = x*> et y = yx :
xzzyx «— x(x—y)=0 <= x=0oux=y.

On peut alors calculer la surface :

Y 5 3
f Yx—x“dx=
0

- -
6

2

NEE i LW ' S o
2 3 2 3 3

2 31Y
=

0

Q. [accelerationl] Une particule a une accélération de a(f) =2t. Si, al'instant ¢ = 1, sa vitesse est v(1) = 8 et la distance
parcourue depuis le point initial est s(1) = 10, quelle distance aura-t-elle parcourue a l'instant t =22

. 53—8 D 23—8 D :-33—4 |:| 13—7 D 20 D 16 |:| Autre réponse
Solution : a(t)=v'(t) =2t donc v() = t> +¢;.
v(r) = s'(¢) donc (1) = 5 +c1 1+ co.
Puisque v(1) = Aalorsc; = A—1.
Puisque s(1) = B alors ¢o = B - % —(A-1).
Conclusion: s(2) =8 +2(A-1)+B-1-(A-1)=4+A+B.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

. 32019_1 32019+1
Q.[inegl] SiA= 92019 — 320191 | etB= 92019 1 32019 1 | alors
[] A>B B 2<B [] a=B
X— x+1
Solution : Posons x = 32019 > 0 alors A = 211 etB= Zirrl ainsi
M B_(x—1)(x2+x+1)—(x+1)(x2—x+1)_(x3+x2+x—x2—x—1)—(x3—x2+x+x2—x+1)_ -2 0
B (X2 —x+1)(x2+x+1) B (X2 —x+1)(x2+x+1) T —x+ D+ x+1)
32019 4 | 32019 _ 1
Q. [ineg2] SiA= 92019 1 32019 ; ] et B alors

T 92019 _ 32019 4 |

[] A<B B 4>B [] A=B

+1 x—-1
Solution : Posons x = 32919 > 0 alors A = t B

Prx+l P T g
B A_(x—1)(x2+x+1)—(x+1)(x2—x+1)_(x3+x2+x—x2—x—1)—(x3—x2+x+x2—x+1)_ -2 0
B (X2 —x+1)(x2+x+1) B (X2 —x+1)(x2+x+1) 2 -x+ D2+ x+1)
Q. [inegTER1] Si A=22019 et B = 22920 glors
[ ] In(A4B) <In(B4) B 4% >34 [] In(AB) =In(B4)

In(A%)  BIn(A) 229202019 x In(2) _,, 2019, 1010

Solution : = = = > =
In(B4) Aln(B) 22019 x 2020 x In(2) ) 2020 . 2020

Q. [inegTER2] Si A =22920 ¢t B = 22019 alors
[] In(AB) >InB4) B 8 <3 [ ] In(A8) =InB%)

In(A%)  Bln(4) 2219%x2020xIn(2) 1 2020 1 2020 )
_ _ » 1 _

= = =_ < — =
In(B4) Aln(B) 22020x2019xIn(2) 2 2019 2 ) 1010

Solution :




CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [deriveedessin]

y
1
Laire du triangle compris entre les axes et la droite tangente au graphe de f(x) = — est
X
constante quel qu'il soit le point xy. Que vaut cette aire?
1
- 2 |:| 1 |:| 3 |:| 3 |:| 0 |:| Autre réponse
Xo X
Solution : La droite tangente au graphe de f(x) = 1 au point xo a pour équation y = f’(xo) (x — xo) + f (x0) = x(;;x + xio = ZxXQ_;x =
0 0

x% - x—xz Cette droite intersecte I’axe des ordonnes en (0, x%) et 'axe des abscisses en (2xp,0). Ce triangle a donc pour aire
0

2
2x0 % Yo _9
2 ) . . . . . . . .
Pour répondre a la question, il n’est pas nécessaire de considérer xy quelconque mais il suffit de prendre un xj particulier, par

exemple xp = 1.

Q. [fct-1] ¢ En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ Bf(Cx + D). Cocher les valeurs
de A, B, CetD.
y

<) []a=-2 [ ]B=-2 [ Jc=-2 [ | p=-2
| []a=-1 [ 1B=-1 [lc==1 [ 1p=-1
| []Aa=o0 [ ]B=0 [Jc=o0 [ ] p=0
1 []Aa=1 [ e [ Jc=1 Ho-:
% .:’"fm B - [1B=2 Hc- [1Dp=2
S ‘r.?‘»‘ — []A=3 [ ]B=3 [ ]c=3 [ | D=3
_lTi []a=4 [ ] B=4 [ lc=4 [ ] D=4

2 2
Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ B f(Cx + D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée

(x0, yo) comme suit :

|

|

|

|
S

|

f(x+D) ,\m Bf(Cx+D) A+Bf(Cx+D)
o——— o AN ——————— @

(x0, y0) (X0 =D, yo) ("OED,yo) (-WD Byo) (xﬂgD,By0+A)

C

Si le point (xo14, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (Xpew = %,ynew = Byp + A) du graphe de f, on a les deux

équations linéaires xpewC + D = Xo1q €t BYold = Ynew — A en les inconnues A, B, C et D.
Le point (1,0) est envoyé en (0,2) donc 0 = % et2=Bx0+AainsiD=1et A=2.

Le point (0, 1) est envoyé en (—%,3) donc —% = % et3=Bx1+AainsiC=2etB=1.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [fct-1bis] ¥¢ En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ Bf(Cx + D). Cocher les
valeurs de A, B, C et D.

W= [ ]B=-2 [ Jc=-1 [ ] p=-1
-..-...%3 ?....-..... f(x) |:| e 1 |:| Be_1 l:, Ce—05 . De—05
> []Aa=o0 [ ]B=0 [Jc=o0 [ ]p=0
[]Aa=1 [ e HBc-05 [ ] D=05
[]Aa=2 [ ]B=2 [Jc=1 [ 1 p=1
[ ]A=3 [ ]B=3 []c=12 [ ] p=15
[[]A=4 [ ] B=4 [ ]c=2 [ | p=2

Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ B f(Cx + D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée
(x0, yo) comme suit :

f(x+D) ,\m Bf(Cx+D) A+Bf(Cx+D)
o——— o AN ———————— @

(X0, yo) @0 =D, yo) (252 7) (222, Byo) (22, Byo+ 4)

Si le point (X014, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (Xpew = %,ynew = Byp + A) du graphe de f, on a les deux

équations linéaires xpewC + D = Xo1q €t BYold = Ynew — A en les inconnues A, B, C et D.

1
Le point (—%,3) est envoyé en (0,1) donc 0 = ZCD etl1=3B+Aainsi D = —% et A=1-3B.

Le point (0,2) est envoyé en (1,0) donc 1 = % et0=2B+ AainsiC=-D = % etA=-2B=1-3BdoncB=1et A=-2.

Q. [fct-2bis] En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ Bf(Cx+ D). Cocher les valeurs
de A, B, CetD.

3 .“o..-....-..‘f(x)

) :: g(x) -A=_4 DB:_4 DC=_4 -D:_4
[]A=-3 [ ]B=-3 [Jc=-3 [ ] p=-3
19+ []a=-2 [ ]B=-2 [ Jc=-2 [ | p=-2
[]a=-1 [ ]B=-1 [ Jc=-1 [ ] p=-1

-2 -1 1\2]3 x [ ]A=o0 [ ]B=0 [ ]c=o0 [ ] D=0

-1 []a=1 [ ]B=1 [ Jc=1 [ Ip=1

, []Aa=2 | ey Hc-: [ ] D=2

Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ Bf(Cx + D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée
(X0, ¥0) comme suit :

f(x+D) ,\m Bf(Cx+D) A+Bf(Cx+D)
o——— o NN ——————— @

(x0, yo) (xo— D, o) (#,yo) (#:BJ’O) (%ﬂyﬁfl)

Si le point (xo14, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (xXpew = %,ynew = Byy + A) du graphe de f, on a les deux
équations linéaires xpewC + D = Xg1q €t BYold = Ynew — A en les inconnues A, B, C et D.

Le point (-1,2) est envoyé en (1.5,0) donc 3 = =1L et0=B x2+ Aainsi A=-2Bet 3C+D=1.

Le point (0, 1) est envoyé en (2,—-2) donc 2 = % et—2=B+AainsiD=-2C=-4,C=2,B=2et A=—4.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [fct-2] En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ B f(Cx + D). Cocher les valeurs de
A, B, CetD.
y
) 2 []a=-2 [ ]B=-2 [ Jc=-2 [ | p=-2
[]a=-1 [ ]B=-1 [ Jc=-1 [ ] p=-1
S f(0) B 2-o [ ]B=0 [Jc=o0 [ ] p=0
[]Aa=1 [ ]B=1 [ Jc=1 Ho-:
-2 2 3 X []A=2 W -2 Hc-: [ D=2
[ ]Aa=3 [ ]B=3 [ ]c=3 [ | D=3
[[]A=4 [ ] B=4 [ ]c=4 [ | D=4

Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ Bf(Cx + D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée
(x0, Yo) comme suit :

fx+D) A AGEAD) | BFCxeD) A+Bf(Cx+D)
° ° °o——"—>o
(%0, yo) (%0 =D, yo) (252, 7) (222, Byo) (222, Byo +4)

Si le point (x4, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (xXpew = %,ynew = Byy + A) du graphe de f, on a les deux
équations linéaires xpewC + D = Xo1q €t BYold = Ynew — A en les inconnues A, B, C et D.

Le point (1,0) est envoyé en (0,0) donc 0 = % et0=Bx0+Aainsi A=0etD=1.

Le point (3, 1) est envoyé en (1,2) donc 1 = % et2=Bx1+AainsiC=2etB=2.

Q. [fct-3] En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ B f(Cx + D). Cocher les valeurs de
A, B,CetD.
y
! []a=-2 [ ]B=-2 [ Jc=-2 [ | p=-2
[]a=-1 [ ]B=-1 [ Jc=-1 [ ] p=-1
() []Aa=o0 [ ]B=0 [Jc=o0 [ ] p=0
[]Aa=1 [ e [ Jc=1 [ D=1
[]Aa=2 [ ]B=2 Hc-: Ho-2
B =3 [ ]B=3 [ ]c=3 [ | D=3
3 x [ ]Aa=4 [ ] B=4 [ ]c=4 [ | D=4

e 3
-2 -1 T I 2
-1 Megenas f(X)
Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ Bf(Cx+ D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée
(X0, yo) comme suit :

f(x+D) /\/((/C\x/-}—\e)\/\) Bf(Cx+D) A+Bf(Cx+D)
o *] Q——m> 0
(X0, ¥o0) (xo-D, o) (22, yo) (252, Byo) (22 Byo+ 4)

Si le point (X014, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (xpew = %, Ynew = Byo + A) du graphe de f, on a les deux
équations linéaires xpewC + D = Xq1d4 €t BYold = Ynew — A en les inconnues A, B, C et D.

Le point (2,—1) est envoyé en (0,2) donc 0 = 22 et2=-B+ Aainsi A=B+2et D=2.

Le point (0, 1) est envoyé en (—1,4) donc -1 = % etd=Bx1+AainsiC=2etA=4—-B=3etB=1.



Q. [fct-4]

CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ B f(Cx + D). Cocher les valeurs de

A, B, CetD.

y

o

=
—2—1.~T 1 2 3 x

ceen@et ]

I
[
—_ N

Il Il
Bw N = O

HE (e
2 e

Il
|
- N

Il
B W N - O

/| [

D w ™
Il

I
[
—_ N

Il
=W N = O

/| [

OO0 o060
Il

Il
| |
- N

Il
=W N = O

/(| [

COODOODUOU
I

Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ Bf(Cx+ D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée
(X0, ¥o) comme suit :

fx+D) (Cx+D) Bf(Cx+D) A+Bf(Cx+D)
° ° o————————eo
(X0, yo) (o =D, y0) (252, 70) (252, By0) (22 Byo+ 4)

Si le point (xo14, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (xpew = %, Ynew = Byo + A) du graphe de f, on a les deux

équations linéaires xpewC + D = Xg14 €t BYold = Ynew — A en les inconnues A, B, C et D.
Le point (—1,-1) est envoyé en (-1,0) donc -1 = ~1=2 et0=-B+ Aainsi A=Bet C=D+1.
Le point (1, 1) est envoyé en (0,4) donc 0 = % etd=Bx1+AainsiD=1,C=2et A=B=2.

Q. [fct-5] En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ B f(Cx + D). Cocher les valeurs de
A, B,CetD.
y
3 g []Aa=-2 [ ]B=-2 [ Jc=-2 [ | p=-2
) []Aa=-1 []B=-1 []c=-1 [ ] p=-1
[]A=0 [ ]B=0 [Jc=o0 [ ]D=0
[]Aa=1 | EES! [Jc=1 Ho-:
A []a=2 []1B=2 Hc- [ D=2
2 -1 I 1 2.5y - PEE []B=3 []c=3 [ | D=3
T Y Y ':' |:|A=4 |:|B=4 |:|c=4 |:|D=4
s “00"‘.

Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ Bf(Cx + D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée
(x0, y0) comme suit :

fx+D) /\/(% Bf(Cx+D) A+Bf(Cx+D)
) o Q— 0
(%0, J0) (%0 =D, yo) (222, 0) (222, Byo) (222, Byo+4)

Si le point (x014, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (Xpew = %, Ynew = Byo + A) du graphe de f, on a les deux
équations linéaires xXpewC + D = Xg1q €t BYold = Ynew — A enles inconnues A, B, C et D.

Le point (1,—2) est envoyé en (0,1) donc 0 = % etl=-2B+AainsiA=1+2BetD=1.

Le point (3,0) est envoyé en (1,3) donc 1 = % et3=Bx0+AainsiC=2, A=3etB=1.



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [fct-6] En pointillé le graphe de x — f(x) et en ligne pleine le graphe de x — g(x) = A+ B f(Cx + D). Cocher les valeurs de
A, B, CetD.

y
2 g) [Ja=-2 [18=-2 [Jc=-2 [JD=-2
| []Aa=-1 [ ]B=-1 []c=-1 []D=-1
Na [(Ja=o  Oe=0  [c=o  [Jp=0
| reo Lla=1 M s-1 L] c=1 L] D=1
2 S10 1 2 o3 Ty W 4= []B=2 Mc-2 _ R
AL (Ja=s  Os=s  [e=s  [Jo=3
PP R 1 "" .:.. D A=4 D B=4 |:| C=4 |:| D=4
_2 0.°‘$’

Solution : Pour tracer le graphe de g(x) = A+ B f(Cx + D) a partir du graphe de y = f(x) on va déplacer un point de coordonnée
(x0, yo) comme suit :

f(x+D) ,\/<(/C\x/+\l/))\/\) Bf(Cx+D) A+Bf(Cx+D)
o————— o NN —————— @

(x0, Yo) (xo =D, yo) (XOED,yo) ("““’D Byo) (xﬂiD:BJ’O‘FA)

c C

Si le point (xo14, Yoid) du graphe de f est déplacé en le point (Xpew = %,ynew = By + A) du graphe de f, on a les deux
équations linéaires xXpewC + D = Xoiq €t BYold = Ynew — A en les inconnues A, B, C et D.

Le point (0,—1) est envoyé en (—1,1) donc -1 = %L et 1=-B+ AainsiD=C, A= B +1.

Le point (3,0) est envoyé en (%,2) donc % = % et2=Bx0+AainsiA=2(etB=1)etD=C=2.

Un glacier commercialise des glaces. Il peut en produire entre 0 et 300 litres par
semaine. Cette production est vendue dans sa totalité.

Notons x le nombre de centaines de litres de glace.

Le coft total de fabrication (en milliers d’euros) est modélisé par la fonction

¢:]0;3] — R définie par c(x) = x%—2xIn(x).

La recette, i.e. le prix de vente (en milliers d’euros) est donnée par la fonction

r:]0;3] — R linéaire telle que r(0) =0 et (3) = 3.

Le bénéfice b (en milliers d’euros) est la différence entre la recette r et le cofit c.
Répondre aux trois questions suivantes.

Q. [pb1] Le prix de vente en euros de 100 litres de glace est

B 000¢ [ ] 100€ [] 1€ [] 3€ [ ] 300€ [ ] Autreréponse

Solution :100 litres de glace = x=1; r(x) = x; r(1) = 1 milliers d’euros donc le prix est 1000 €

Q. [pb2] Combien doit-on produire au minimum de litres de glace pour dégager un bénéfice?

. 100L D 1L D 10L D oL D Autre réponse

Solution : Pour x €]0,3], b(x) = r(x) —c(x) = x — x% + 2xIn(x) = x(1 — x + 2In(x)) > 0ssi 2In(x) > x—1ssi x> 1



CATALOGUE DE TOUTES LES QUESTIONS AVEC SOLUTION

Q. [pb3] Donner la valeur moyenne (arrondie a ’euro) du cofit total de production pour une production comprise entre 100 et

100
300 litres, c’est-a-dire calculer

0 3
1 f c(x)dx. [On considérera 91n(3) = 9.88]
1

B 390< [] 2770€ [] 277€ [] 1266€ [ ] Autreréponse
Solution :
fc(x)dx:fxz—len(x)dx
3
= % —foln(x)dx
3 2
= x——z[x—ln(x)—ffdx
3 2 2
3 2
- + * - x*In(x)
3 2
ainsi
1000 [3 27 9 1 1
— c(x)dx=500||—+-=-9In(3)|—-|=+=-0
3-1J1 3 2 3 2

26
=500 3 +4-9In(3)

38
=500 3 9In(3)

39 1
=500|——-= —9ln(3)]
3 3

2780
~ 500 x (12.66 —9.88) =500 x 2.78 = — 1390.



