
Applications du génie génétique

1. Diagnostic de maladies génétiques

RFLP(Restriction Fragments Length 

Polymorphism)

Drépanocytose











Trophoblaste

Drépanocytose

ITG
BET Bromure d'éthidium

















Maladies monogeniques

Maladies polyfactorielles

2 Empreintes génétiques

2.1 Intérêt

2.2 Définitions : SSR(Simple Sequence Repeat)

Minisatellites ou VNTR (Variable number tandem 

repeat)

6 à plusieurs centaines de nucléotides



Microsatellites ou STR (Short Tandem Repeat)

1 à 4 nucléotides, ex:CAGT

2.3 techniques

-Sondes uniloculaires











- Sonde mutiloculaire













- Par PCR

PCR multiplex

3 Industrie pharmaceutique:quelques exemples 

de biomédicaments

Creuzefeld –jacob

Antithrombine humaine III













4. Diagnostic bactériologique

4.1 sondes nucléiques(accuprobe)





4.2 PCR

Rappels:

Limites : inhibiteurs

Contamination

Les secteurs préPCR, postPCR

Témoin - et +

Hot start PCR,  

What is Hot Start PCR?video 



PCR spécifique  en point final
→ electrophorèse  ex:les 

pathovars
→ sondes    ex:Chlamydia 

trachomatis





-PCR en temps réel:qPCR

RTPCR

Ex :Gene mecA des SAMR

-PCR universelle : ADNr16S

1500pb

Gene rpoB









4.3 Génotypage  ou typage moléculaire

RFLP, MVLA(Multi Locus Variable Numberof 

Tandem Repeat Analysis),puce à ADN

5 Thérapie génique

Définition

Thérapie germinale, somatique

Thérapie ex vivo, in vivo





Stratégies de thérapie génique

Thérapie d'addition

Thérapie par réparation de gènes directement 
dans la cellule

CRISPR Cas9

Modulation de l’expression:Thérapie par saut 
d'exons



Thérapie par virus oncolytiques

Thérapie génique associèe à la thérapie cellulaire



Moyens d'introduction : 

Virus défectifs

Retrovirus, adénovirus, lentivirus,AAV

Intégratifs(lentivirus) , non integratifs(AAV)

Taille max de l’insert:

Myopathie de Duchenne:gène de la dystrophine2300Kb

Mucoviscidose : gène CFTR 280Kb

ADN « nu »

Liposomes

Electroporation















Essais cliniques

Limites

Succés





6. Les animaux transgéniques :

6.1 définition

1982 : 1er cas de transgènèse

Animal dont le génome a été modifié par l'insertion ou le remplacement d'un ou plusieurs gènes.



Transgénése additive :Microinjection

Transgénèse ciblée par technique des cellules 

embryonnaires(ES)

Transfert nucléaire de cellules somatiques

Clonage reproductif







6.3 Intérêts

-Informations sur la fonction des génes (souris Knock 

out, Knock in)

-Modèles expérimentaux de maladies humaines

-Animaux producteurs de substances utiles

Antithrombine humaine 2007, lait de chèvre

-Greffe d'organes

-Amélioration de la production animale

Agneau riche en oméga 3,2013



7: Les plantes transgéniques(1983, la 1ére)

Objectifs

Plantes résistantes à des insectes, virus, champignons

Plantes résistantes à des herbicides

Plantes produisant des protéines d'intérêt thérapeutique

Plantes dont on améliore les propriétés(conservation, 

murissement, composition en huiles)

Moyens d'introduction du transgène



Moyens d'introduction du transgène

Utilisation d'Agrobacterium tumefaciens(bactérie du 

sol)capable d'infecter les cellules végétales et d'insérer une 

partie de leur ADN dans les chromosomes de la plante

Electroporation des ç ou des protoplastes(sans paroi)

Bombardement par des microparticules(billes de tungstène 

ou d'or) chargées d'ADN grâce à un pistolet à génes 

(biolistique)





8: Evaluation des risques, AMM

Haut conseil des biotechnologies (HCB)





9: Séquençage

1970

1977 Sanger

1987 HGP

1988 Telethon(Bernard Barataud)

2003 La séquence

Côut : 3 milliard d'euros, 15 ans

Projet Encode(2004) : décryptage de la séquence



2000 livres de 500pages et 3000 caractères par page



environ 23000 gènes, 1 % codant pour des 
protéines, +de 50% fonction inconnue

Taille moyenne d’un gène 3Kb, 9 exons

Ver de terre 19000, arabidopsis 25000
99,9% entre 2 personnes






















