
Poursuites d’études 9 : Les espaces vectoriels sur l’ensemble des réels (ou 
des complexes)  – Partie 1/3
• Consignes à suivre pour les TD à distance :

- Prenez des notes, cherchez les exercices, soyez actif devant vos écrans !
- Travaillez à votre rythme ! N’hésitez pas à mettre sur pause la vidéo,  

revenir en arrière…

- Si vous avez des questions, contactez-moi par mail ou tchatt moodle ou  
discord, je vous répondrai en dehors de mes créneaux de cours.

- Si vous trouvez des erreurs, ou si vous avez des opportunités
d’amélioration, n’hésitez pas à me contacter !

• Programme de la séance : 

- Exemples concrets : l’ensemble des vecteurs du plan et de l’espace.
- Définitions – Exemples - Sous-espace vectoriel
- Famille de vecteurs libre – Exemples et exercices.



On appelle espace vectoriel sur l’ensemble des réels, un ensemble de vecteurs E, muni de 
deux opérations :
La somme de vecteurs :   ∀ 𝑽, 𝑾 ∈ 𝑬 𝑽 + 𝑾 ∈ 𝑬

La multiplication d’un vecteur par un réel : ∀ λ ∈ ℝ , ∀ 𝑽 ∈ 𝑬 λ. 𝑽 ∈ 𝑬
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𝑼

𝐷 = 𝑉 = 𝜆. 𝑈  𝜆⁄ ∈ ℝ

est appelée droite vectorielle

Espace vectoriel de dimension 1 Espace vectoriel de dimension 2

𝑼𝟐

𝑼𝟏

𝑽

𝑃 = 𝑉 = 𝜆 . 𝑈 + 𝜆 . 𝑈   ;  𝜆 , 𝜆 ∈ ℝ

est appelé plan vectoriel
(U , U ) est appelé base de P si et seulement si 
les 2 vecteurs sont linéairement indépendants 



On appelle espace vectoriel sur l’ensemble des réels, un ensemble de vecteurs E, muni de 
deux opérations :
La somme de vecteurs :   ∀ 𝑽, 𝑾 ∈ 𝑬 𝑽 + 𝑾 ∈ 𝑬

La multiplication d’un vecteur par un réel : ∀ λ ∈ ℝ , ∀ 𝑽 ∈ 𝑬 λ. 𝑽 ∈ 𝑬
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Espace vectoriel de dimension 3

𝐸 = 𝑉 = 𝜆 . 𝑈 + 𝜆 . 𝑈 + 𝜆 . 𝑈 ; 𝜆 , 𝜆 , 𝜆 ∈ ℝ

est appelé espace vectoriel de dimension 3.
(𝑈 , 𝑈 , 𝑈 ) 𝑒𝑠𝑡 𝑎𝑝𝑝𝑒𝑙é 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑑𝑒 𝐸 si et seulement si les 3 vecteurs sont linéairement indépendants 

𝑼𝟑



On appelle base canonique de ℝ le système de 
vecteurs (𝐞𝟏, 𝐞𝟐) 𝐨ù 𝒆𝟏 𝟏, 𝟎  𝒆𝒕 𝒆𝟐 𝟎, 𝟏
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Espace vectoriel de dimension 2

𝒆𝟐

𝑉 = 𝜆 . 𝑒 + 𝜆 . 𝑒  ; 𝜆 , 𝜆 ∈ ℝ

Base canonique d’un espace vectoriel

𝒆𝟑

𝒆𝟐
𝒆𝟏

Espace vectoriel de dimension 3

On appelle base canonique de ℝ le système de vecteurs 
(𝐞𝟏, 𝐞𝟐, 𝐞𝟑) 𝐨ù 𝒆𝟏 𝟏, 𝟎, 𝟎  ; 𝒆𝟐 𝟎, 𝟏, 𝟎  𝒆𝒕 𝒆𝟑 𝟎, 𝟎, 𝟏

𝑽

𝑉 = 𝜆 . 𝑒 + 𝜆 . 𝑒 + 𝜆 . 𝑒 ; 𝜆 , 𝜆 , 𝜆 ∈ ℝ

𝒆𝟏

𝑽
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On appelle espace vectoriel sur l’ensemble des réels, un ensemble de vecteurs E, muni de 
deux opérations :
La somme de vecteurs :   ∀ 𝑽, 𝑾 ∈ 𝑬 𝑽 + 𝑾 ∈ 𝑬

La multiplication d’un vecteur par un réel : ∀ λ ∈ ℝ , ∀ 𝑽 ∈ 𝑬 λ. 𝑽 ∈ 𝑬
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Espace vectoriel de dimension 3

𝐸 = 𝑉 = 𝜆 . 𝑈 + 𝜆 . 𝑈 + 𝜆 . 𝑈 ; 𝜆 , 𝜆 , 𝜆 ∈ ℝ

est appelé espace vectoriel de dimension 3.
(𝑈 , 𝑈 , 𝑈 ) 𝑒𝑠𝑡 𝑎𝑝𝑝𝑒𝑙é 𝑏𝑎𝑠𝑒 𝑑𝑒 𝐸 si et seulement si les 3 vecteurs sont linéairement indépendants 

𝑼𝟑
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