Partie I : Méthodes d’observation et de reconnaissance de roches et minéraux

Partie II : Méthodes d’observation et de reconnaissance de la diversité biologique




Partie II : Méthodes d’observation et de reconnaissance de la diversité biologique

A) Outils et cadre taxonomique du naturalisme

Comment reconnartre des étre vivants ?




Comment reconnatitre des étre vivants ?

Nombreux criteres possibles : morphologiques, écologiques, ...
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Comment reconnatitre des étre vivants ?

Nombreux criteres possibles : morphologiques, écologiques,

— Outil par excellence : la clef de détermination

Flé simplifiée de détermination des empreintes
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Comment reconnatitre des étre vivants ?

Nombreux criteres possibles : morphologiques, écologiques,
— Outil par excellence : la clef de détermination
Flé simplifiée de détermination des empr'ein’res
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Classification du vivant ?



Classification du vivant ?
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Figure 4. Trois phylogénies des vertébrés. A. B. Deux représentations équivalentes du méme arbre phylogénétique. C. Un autre échantillonnage des

especes donne un arbre phylogénétique compatible mais différent.

— Construction de groupes en fonction des relations de parenté entre les organismes

Basé sur quoi ?



Classification du vivant ?
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Figure 4. Trois phylogénies des vertébrés. A. B. Deux représentations équivalentes du méme arbre phylogénétique. C. Un autre échantillonnage des

especes donne un arbre phylogénétique compatible mais différent.

— Construction de groupes en fonction des relations de parenté entre les organismes

Basé sur quoi ?

Des Homologies (qui peuvent étre morphologiques ou de séquence de

gene)




R . Caracteres homologues
Critéres de reconnaissances

.. e - = permettant la distinction de
Clefs d’identifications

groupes monophylétiques



. . Caracteres homologues
Critéres de reconnaissances

.. e - = permettant la distinction de
Clefs d’identifications

groupes monophylétiques

Smilax aspera.

Salsepareille d’europe Trefle bitumeux

Urosperme Robinier faux-acacia



. , Caracteres homologues
Critéres de reconnaissances

.. e - = permettant la distinction de
Clefs d’identifications

groupes monophylétiques
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/1 La création d’une clef et son utilisation dépendent des espéces présentes, du

public visé, du contexte d’observation ...

Salse La classification elle ne varie en rien (en théorie, en pratique elle est bt

corrigée a I’aune des nouvelles information disponibles)

b/ 32

Urosperme Robinier faux-acacia



Attention ! La détermination n’est pas non plus completement indépendante de la

classification

— Selon les cas, il sera intéressant d’identifier une espece ou sous espece, mais aussi

n’'importe quel rang taxonomique supérieur (genre, famille, ordre, ...)
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Genre— Présente des clés
O o= Flore +- France organisées autour des
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- Embranchement—] = |

—

o B

phylogénétique la plus
récente (en 2015),
I’APG III

L]
— = Régne




Selon les groupes, différents critéres de reconnaissance de groupes sont importants a

maitriser :




Selon les groupes, différents critéres de reconnaissance de groupes sont importants a

maitriser :

) ey o Exemple des principaux embranchement
— Chez les animaux : différentiation des

d’animaux
b h ts (= Phyll
embranchements ( ylla) Chordata
(cf. cours de biologie animale de L1) E Echinodermata
O Arthropoda
E Nematoda
—®  — Annelida
Mollusca

— Platyhelminthes </

Cnidaria &

Porifera

Inactivity Is Nycthemeral, Endogenously Generated, Homeostatically Regulated,
and Melatonin Modulated in a Free-Living Platyhelminth Flatworm
Omond et al. 2017




Selon les groupes, différents critéres de reconnaissance de groupes sont importants a

maitriser :

— Chez les animaux : différentiation des

embranchements (= Phylla) Exemple des familles de gymnospermes
(cf. cours de biologie animale de L1) Pinaceae
H
= Araucariaceae
o
— Chez les embryophytes : différentiation 2
a Podocarpaceae
des familles

Sciadopityaceae

Cupressaceae

Cephalotaxaceae

Taxaceae

Ginkgophyta

Cycadophyta

Modifié d’apres Farjon et al. 2003 (colloque)



Selon les groupes, différents critéres de reconnaissance de groupes sont importants a

maitriser :

— Chez les animaux : différentiation des

embranchements (= Phylla)

(cf. cours de biologie animale de L1)

— Chez les embryophytes : différentiation

des familles

— Chez les insectes : différentiation des

ordres

Exemple des principaux ordres d’insectes

- Crustacea-
Qutgroup

Silverfish
(Thysanura)

Dragonflies and Damselflies
(Odonata)

Grasshoppers and crickets

(Orthoptera)
Stick insects
(Phasmida) Cockroaches
(Blattaria)
T 5 Termites
rue Bugs lsopt
(Hemiptera) (Isoptera)
Beetles
(Coleoptera)
Ants, bees, and wasps
(Hymenoptera)
Butterflies and moths

(Lepidoptera)

— Flies

(Diptera)



Selon les groupes, différents critéres de reconnaissance de groupes sont importants a

maitriser :

— Chez les animaux : différentiation des

E le d inci dres d’i t
embranchements (= Phylla) xemple des principaux ordres d’insectes

- Crustacea-
Qutgroup

(cf. cours de biologie animale de L1)

Silverfish
(Thysanura)

Dragonflies and Damselflies
(Odonata)

— Chez les embryophytes : différentiation

Grasshoppers and crickets

des familles (Orthoptera)

Stick insects

(Phasmida) Cockroaches
(Blattaria)

Termites

o 7 o o —(rI:JeemEi;;tgesra) (Isoptera)
— Chez les insectes : différentiation des .
eetles
(Coleoptera)
ordres Ants, bees, and wasps
(Hymenoptera)
Butterflies and moths
(Lepidoptera)
I [
(Diptera)
Savoir reconnditre une espéce est important mais souvent : Apporte un cadre
- Impossible de toutes les connaditre partout dans le monde aux connaissances
- Important de pouvoir faire le lien avec d’autre organismes naturalistes




A) Outils et cadre taxonomique du naturalisme

Partie II : Méthodes d’observation et de reconnaissance de la diversité biologique

B) Quelques bases d’identification : exemples des angiospermes et des insectes

Ordre

Différents ordres d’insectes ?

Blattoptéres

Coleoptéeres

Diptéres

Hémiptéres

Grands critéres
beaucoup basés sur

les ailes

Hyménoptéres

Lépidoptéres
Odonates

Orthoptéres

* Adapté de Gullan P.J. & P. S. Cranston. 2010. The Insects: An Outline of Entomology.

Exemples

Blattes

Coccinelles,
scarabées,
lucioles

Mouches et
moustiques

Léthoceére,
cigale

Abeilles,
bourdons,
guépes et
fourmis

Papillons

Libellules

Grillons,
criquets et
sauterelles

Ailes

Quatre

Généralement
quatre, AA dures,
sans nervures, AP
pliees,
membraneuses
Deux, trés rarement
aucune, AP
modifiees en
balanciers

Aucune ou quatre,
AA épaisses a la
base ou AA
uniformement
membraneuses

Quatre, trés rarement
aucune, nervures peu
abondantes; AA plus

grandes que AP

Quatre, trés rarement
aucune, écailleuses

Quatre, semblables,
nervures abondantes

Aucune ou quatre
parfois petites), AA
étroites, épaisses AP
pliées en éventail

Type de
pieces
buccales

Broyeur

Broyeur

Suceur-lécheur
ou piqueur-
suceur

Piqueur-suceur

Broyeur ou
broyeur-
lécheur

Suceur

Broyeur

Broyeur

Metamorphose

Incompléte

Compléte

Compléte

Incompléte

Compléte

Compléte

Incompléte

Incompléte




Plan d’organisation général d’un insecte ?



Plan d’organisation général d’un insecte

ABDOMEN THORAX HEAD
Téte / Thorax / Abdomen
2 paires d’ailes
forewing
) propodeum 3 paires de pattes
scutum pronotum
hindwing =

ocelli

compound eye

metasomal terga pedicel
-
flagellum
\ scape
I " clypeus
metasomal sterna
hind femur mandible
hind fible U\ mesepisternum |\ .
' proboscis

hind basitarsus

\

hind leg mid leg "\ front leg \

tarsal claw



Plan d’organisation général d’un insecte

Les différentes parties ~ Avne_ O Téte / Thorax / Abdomen
d'un insecte type ' 2 paires d’ailes
= ' 3 paires de pattes
lE = =
: Prothorax Fémur
8
e
Métathorax Pronotum - f
Pata i
t e e T Attention a ne
. Eperon S roctionte pas confondre
o
g arthropode et
g _Tergite {dessus)
Patte Il i .
Eninos e - Stemite {dessous) Insecte
e R e T e e e e e e T e e e T e e O L o e S \ \ﬁl’gm

i ]
Carque’ / Organes soxuals
e

m Jarrdin <o srags” Tari



Plan d’organisation général d’un insecte

Insecta

g handdLaar ning s

antenne

tete — —flagslle

Angelo GROSS

oeil

vertex

péréon—| un péréonite
épimére
d'un peréonite
un pigonite
neoplauron
d'unpp!gﬂnits

telson

pléon—

uropode

Crustacés

_Filiéres

Pattes-Paire4 .

Pattes-Paire 3__

Pattes-Paire 2 _
-

Téte / Thorax / Abdomen
2 paires d’ailes

3 paires de pattes

Attention a ne
pas confondre
arthropode et

insecte

Prosoma

(céphalothorax)

e
¢ Aire occulaire /

/

Pédipalpes / Chélicéres

Pa/ttes—Paire 1

Arachnida



— Coléopteres : L’ordre d’insecte le plus diversifié (pres

de 400 000 espéeces décrites, 1,5 million estimées)

Scarabés, Cétoines, Lucanes, Charancgons,

Coccinelles, ... palpe
makxillaire
antenne
elytre
corselet (aile antérieure)
(ou pronotum)
ecusson

aile postérieure
- (membraneuse)
tergites
abdominaux

FRAMWSL &, (INRA)

Caractérisé par la présence

d’élytres : ailes épaissies

et coriaces

Orycte commun (Oryctes nasicornis)



- Lépidopteres : (environ 160 000 espéces décrites)

Papillons de nuit et de jour

aile antérieure -
Caractérisé par la présence

d’écailles qui recouvrent

el compose (pIUS ou moins) les deux

ankenne 4

paires d’ailes

el N 7 stigmates 3
téte thorax  abdomen farifices des trachées)

Géometre a barreau (Chiasmia
clathrata)



— Odonates : (environ 6400 espéces décrites) Libellules
et demoiselles

ANATOMIE D'UNE LIBELLULE ADULTE

Ailes et nervation des Zygoptéres ¥ et des Anisoptéres i R3 B i
[nomenclature d'aprés Tillyard et Fraser [1938-1940]] An Se Pn 7 e s
N
. | ¢ Caractérisé par deux
Lidentification des familles de libellules adulles y/
reposant en grande partie sur des caracléres de \ V)

mervation alaire, nous indiquons dans cette figure

} - . 9 .
oI T - paires d’ailes

o /
. e e membraneuses non liées,
me - e
- /7
- un corps allongé et de yeux
aa
- A .
. - volumineux
u oA L
CELLULES ET CHAMPS REMARQUABLES Nervumes
* pt = ptérostigma » C = costale
...................................... 2 » d = cellule discosiale [entidre ou divisée  » Sc = subcostale
e par des nervures secondaires| + ReM = médiane « radiale
*1a = triangle anal [formé de plusieurs *R1-3=radiales 133
cellules| * M = médiane
#aa = angle anal # Cu = cubitale
» cpd = champ postdiscoidal * A =anale
* &m = espace médian * hc = transverse cubito-anale
# ca = champ anal # Cw = transverses cubitales
* me = membranule * Rs = secteur radial
. +IR2-3 = inler-radiales 2 et 3
' * Repl = radiale supplémentaire
. * Rd+5 = radiale 445
* Mapl = médiane supplémentaire
. . :n = {ransverses m!émall:ﬁ
L * Pn = transverses postnodales
. "y  Arc = arculus e
* N =nodus

* PA = pant anal
Suture
métahumérals .

Suture humérale
Bande antéhumérale lici absente|

Vertsx Prothorax

Stigmate i S
métﬂ%«muue 10 segments
abdorminaux

Lame supra-anale

Pibces copulalrices Morphologie générale d'un

Synthorax Sympetrum striolatum

Tibia

Calopteryx éclatant

(Calopteryx splendens)



- Diptera : (environ 125 000 especes décrites)

Mouches, moustiques, syrphes, ...

Caractérisé par une paire

,;} d’ailes (AP) transformée en

s balanciers (cuillerons)
i A

ocelle fmil simple]

Bl

Syrphe a ceinture (Episyrphus
balteatus)



- Orthoptera : (environ 22 000 espéces décrites)

Criquets, grillons, sauterelles, ...

Caractérisé par des ailes
alignées au corps,

beaucoup d’especes a

pattes sauteuses

L SR N A

Grande sauterelle verte

(Tettigonia viridissima)



— Hyménopera : (environ 130 000 especes décrites)

Fourmis, Abeilles, Frelons, ...

/ Caractérisé par la présence
T, de crochets (hamuli) qui
9%

lient les AP et AA entre

HEAD THORAX ABDOMEN elles
9
Fore Wing
Vertex Hind Wing -
Ocell Gona / : T ‘ .
Compound Eyes / By

Oculog SR ) Tergum
‘  ,
> XA\ L

Mandible

— Femur
R Tibia

Foreleg Middle Leg
Tibial Spur

Sternum Sting

NS

B
Tarsus ".- Hind leg “'

Tarsal Claw

Grand ichneumon

(Dolichomitus imperator)



— Hemiptera : (environ 80 000 espéces décrites)

Punaises, pucerons, cigales, ...

Clypeus —

Juga
Antenne
1-2-3-4

)‘\- A,

Pronotum

Clavus

Scutellum

Corie (corium)

Vertex

Ocelle

Fémur
Tibia

Tarse
1-2-3

Membrane
de 'hémélytre

Caractérisé par des pieces
buccales piqueuses

Une paire d’aile transformée en
hémi-elytres chez les
hétéropteres (punaises,

gerris, ...)

Gerris lacustris



+ de nombreux autre ordres définis (environs 30 a ce jour)

Mantoptera Trichoptera

. de Massary

Empusa penata Dermaptera Trichoptera sp.

Etc...

Forficula auricularia



Chez les angiospermes, quels caracteres utiliser ?




Chez les angiospermes, quels caracteres utiliser ?

— Essentiellement fleur et fruit pour séparer les différentes familles




Chez les angiospermes, quels caracteres utiliser ?

— Essentiellement fleur et fruit pour séparer les différentes familles

Egmate

Antheres
Pistil Style
Etamine
Ovaire Filet
Ovule —

Pétale | Corolle
Sépale | Calice

Pédoncule

Structure typique d’une fleur



Chez les angiospermes, quels caracteres utiliser ?

— Essentiellement fleur et fruit pour séparer les différentes familles

Egmate
§!‘ S

Attention : ce modele peut grandement varier pnthéres

Pistil

Style — (exemple d’une fleur de Poacée)
Etamine

Filet

Pétale | Corolle
Sépale | Calice

Ovaire
Ovule

Glume

Glumelle

Pistil
Etamine - Pédoncule

Pédoncule

Structure typique d’une fleur



De nombreux criteres nécessaires a décrire une fleur :

- Nombre des différentes pieces (pétales, sépales, étamines, ...)

Exemple des Brassicacées : 4 sépales, 4 pétales, 6 étamines dont 2 plus courtes

- de la fleur

%g

Linum Viola




De nombreux criteres nécessaires a décrire une fleur :

- Nombre des différentes pieces (pétales, sépales, étamines, ...)

Exemple des Brassicacées : 4 sépales, 4 pétales, 6 étamines dont 2 plus courtes

- Symétrie de la fleur

Symmeétrie radiale Symmeétrie bilatérale
Fleur actinomorphe Fleur zygomorphe
|

\

Linum Viola




De nombreux criteres nécessaires a décrire une fleur :

- Nombre des différentes pieces (pétales, sépales, étamines, ...)

Exemple des Brassicacées : 4 sépales, 4 pétales, 6 étamines dont 2 plus courtes

- Symétrie de la fleur

- Structure de I'inflorescence (=ensemble de fleurs goupées sur un axe)

Capitule Ombelle Corymbe Grappe Epi

2
L
-
e

@ @ Fleur
| Tige
— Bractée

Cyme unipare
scorpioide

Ombelle

Structure type d'une fleur d'Apiacée

Cyme bipare  Cyme multipare




De nombreux criteres nécessaires a décrire une fleur :

- Nombre des différentes pieces (pétales, sépales, étamines, ...)

Exemple des Brassicacées : 4 sépales, 4 pétales, 6 étamines dont 2 plus courtes

- Symétrie de la fleur

- Structure de I'inflorescence (=ensemble de fleurs goupées sur un axe)

Capitule Ombelle Corymbe Grappe Epi

24
o Paquerette : Bellis perennis (Asteracées)
| -
\ -
-\/ 2 1 \
\/ \ \ 8 : ; ;
|3 Fleurs tubulaires, jaunes|

® @ Fleur
| Tige
— Bractée

Cyme unipare
scorpioide

Fleurs ligulées, blanches

Cyme bipare  Cyme multipare



Quelques moyens de décrire des feuilles

FEUILLES
PENNEES

EEUILLES
PALMEES

FEUILLES SIMPLES

Limbe

nervures

secondaires
nervure principale

pétiole

rameau —

bourgeon

lobes

FEUILLES COMPOSEES

foliole

pétiolules




Quelques moyens de décrire des feuilles

00001

entiere ovale obovale elliptique lancéolée oblanoenlée

.

B AA

réniforme incisee lyrée roncinée sagittee hastee

L

MNdVL ]

falclforme ensiforme subulée aciculaire oblongue linéaire rubanée
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Quelques moyens de décrire des feuilles

rrry

petiolée sessile embrassante  amplexicaule

&£

engalnante perfoliée décurrente connée

4
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Conclusion ?
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