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Exercice 1 : EDLCC du premier ordre (2 pts)
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Exercice 2 : Calcul d’intégrales (12 pts)

1) a) Déterminer une primitive directe de la fonction f, définie par : f(x) = x3. e~
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1) b) Calculer l'intégrale | = f_ll x3.e*"dx a I’aide de deux méthodes différentes :
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2) On souhaite calculer I’intégrale suivante : | = f_11(2x2 + 1) cos(mx) dx

a) Expliquer en le justifiant, pourquoi on peut écrire que | = 2. f01(2x2 + 1) cos(mx) dx
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2) b) A I’aide d’une double intégration par parties, calculer la valeur exacte de 1. (On simplifiera les calculs
jusqu’au bout).
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3) A I’aide du changement de variable indiqué, calculer I’intégrale suivante :

2/5 dt : 5t-2 2
] = f—{/sm changement de variable : x == = k= ?1;—
-—A-2
Dorasa: .. .b:-.ﬁ.-...@ x< = :.-.—e..z..-.-..'.\ .............................................................
3 3
............... s _&a@x:z_;s.‘:o
Ralalion emlna don ok b w5 3622 5 dx ( ..s.k_;_*.—).';..z ...........
3 3
........................................................................ s D 5 b.¢=>.e\.= _Z.ol,g
POt et -
° 2 ax
T 3 _ A= _s| =
ce s e B oo e c—————etta g o s s s o e e e e oo o - e ————————————— T . ¢ . —
" 25@*41-)1‘—“524'& 4; ?"'*|Zx+l‘-lza_,g_|.|3 ;- ;_._5
..................... b T L L o
(] [ 4
. :_:L ..... éﬁ-:f_*[mc}mﬂ:d.(m:,’%a-wa\'am(ﬂ) _—..I:

24
4) A I’aide du changement de variable indiqué, calculer I’intégrale suivante :
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Exercice 2 EDLCC du second ordre (6 pts)

Résoudre, en rédigeant le mieux possible, 1’équation différentielle linéaire a coefficients constants
suivante :
{y" — 6y + 10y = 102 —t (E)

y(0) =1

y'(0)=0
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Formulaire

Théoréme/ Définition : On appelle éguation différentielle linéaire a coefficients constants du second ordre
toute équation de la forme : (E) a.y''(t) + b.y'(t) + c.y(t) = f(t) (ou a=% 0, b et c sont des réels et f est une
fonction continue sur ).

On note aussi : a.% + b.% +c.y(t) =f(t) (E)

Résoudre I’équation (E), c’est rechercher toutes les fonctions y deux fois dérivables sur I et vérifiant (E).

Pour cela :
a) On résout I’équation sans second membre associée :

(Eo) ay'"(t)+b.y'(t)+cy(t)=0
On résout ’équation caractéristique : ar’+br+c=0
-si A>0, rietr;sont les solutions réelles de I’équation caractéristique et les solutions de (Eo)
sont alors yo(t)= K,e™ + K, e ouK, etK, sontdesconstantesréelles
-si A=0, r; est solution double de I’équation caractéristique et les solutions de (Eo) sont alors yo(t)=
e" (K, +K,t) ol K, et K, sontdesconstantesréelles.

-siA<O, rp=a+ipetr,= r_l sont les solutions complexes de I’équation caractéristique et les
solutions de (Eo) sont alors
y, (1) =e“ (K, cos(Bt) + K,sin(t)) ou K, et K, sont des constantesréelles.
b) On recherche une solution particuliére de (E), que ’on note y.

c) Les solutions de (E) sont toutes les fonctions de la forme : ys(t)=Yyo(t)+yp(t), appelées solutions générales
de (E).
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