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Objectif principal : Etudier
l'influence d’une surface inspirée

Le Biomimetisme

S'inspirer des solutions developpeées
par la nature pour résoudre des
problemes technologiques
complexes.

de la peau de requin sur la
mouillabilité et la limitation de
I’encrassement biologique.
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Comprendre les Etudier la physique
mécanismes du de la mouillabilité

biomimeétisme

f Modéliser via 3 Simuler le
cos 6 7 Wenzel & comportement
Cassie-Baxter via Python
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La peau du requin comme source d’inspiration

Macro : Requin marin Micro : Structures Riblets Nano : Motif géométrique
Sharklet
Mécanisme d’action : Applications industrielles :
+ Limitation de I'adhésion des organismes ,, @
v R_e'ducj[ion drastique de I'encrassement Industrie maritime Domaine Surfaces
biologique (coques) médical antibactériennes
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Physique des surfaces

La mouillabilité décrit I'interaction entre une goutte d’eau et une surface solide.
Paramétre principal : 'angle de contact 6

Surface Hydrophile Surface Hydrophobe
(Fort etalement) (Faible etalement)

Objectif du motif Sharklet : Augmenter I'angle de contact afin de réduire I'adhésion de I'eau.

& NotebooklLM



Modele de Wenzel (1936)

Créateur : Robert N. Wenzel

Hypothese : L'eau remplit
completement les rainures de la
surface.

Caractéristiques :

- Fort contact eau-solide
- Adhérence importante
- Hydrophobie modérée

cos(By,) =1 X cos(6p)

Surface solide rugueuse (S)




Modele de Cassie-Baxter (1944)

Créateurs : Cassie et Baxter

Hypothese : La goutte
repose sur des poches d’air
emprisonnees.

Caractéristiques :
* Faible contact eau-solide
* Faible adhérence
* Forte hydrophobie

Goutte de Liguide (L)

cos(O¢cg) = fe X (cos(6) +1) — 1

.................
s

Surface solide rugueuse (S)



Simulation numerique

Objectif : Comparer les modeles de Wenzel et de Cassie-Baxter.

Script Python Résultats
Parametres
import numpy as np Ut"iSéS : e =
G = 95° —
# Madel: .l {':;;:- f!. b [
cos_theta W = r * np.cos(theta_0) == ]_ 5
theta_W = np.arccos(cos_theta_W) * 180 / np.pi ?
L'I:ns:theta&EE':' f_s " fhh.cns[thetaum] + 1) =1 f-ﬁ = 0?30

theta_CB = np.arccos(cos_theta_CB) * 1580 / np.pl

print(f"Wenzel: {theta_W:.2f}°")
print(f"Cassie-Baxter: {theta_CB:.2f}°")

Conclusion : Le modeéle de Cassie-Baxter augmente fortement I'hydrophobie grace aux poches d'air.

i
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Etat d'avancement

Travail réalisé

+ Recherche bibliographique
+ Etude du biomimétisme
+ Compréhension des modéles physiques

+ Développement du programme Python

Difficultés rencontrées

g& Compréhension des modeles théoriques
f}_i Mangue de données expérimentales

/ﬂ\ Choix des dimensions réalistes



Travaux futurs

Effectuer une
recherche
bibliographique
plus approfondie

Realiser une
modélisation
sous SolidWorks

Déterminer des
dimensions
realistes des

microstructures

Comparer les
resultats
théoriques a des
données
expérimentales

Ameliorer les
simulations




Conclusion

A

Biomimétisme Rugosité & Validation
Mouillabilite Numerique
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