
Stockage thermique solaire à base d’érythritol
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INTRODUCTION : PRÉSENTATION DU PROJET

� Objectif du projet :
Étudier l’efficacité des matériaux à changement de phase (MCP) pour le stockage thermique.
Utiliser un MCP naturel et non toxique : l’érythritol issu du stévia.
Associer à un circuit d’eau sous pression (fluide caloporteur).
Intégrer le tout dans un dispositif en verre (transparent + bonnes propriétés thermiques).

' Démarche :
Expérimentale : mise en place d’un prototype réel.
Pédagogique : comprendre le principe du stockage thermique à l’aide de la chaleur latente.
Écologique : utiliser des matériaux non toxiques, réutilisables et à faibles coûts.

Capture de la chaleur Stockage de l’énergie Restitution de
l’énergie→ →
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QU’EST-CE QU’UN MATÉRIAU À CHANGEMENT DE PHASE (MCP) ?

MCP stockage thermique par changement
d’état physique

Exploite la chaleur latente

~118 °C

~340 J/g

L’énergie stockée à la fusion est restituée à la solidification

Fonctionnement du système
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“Etude des Matériaux à Changement de Phase (MCP) dans la réhabilitation de bâtiments Analyse de l’impact sur
le confort estival et sur les consommations énergétiques des solutions intégrant les MCP” Lysandre DELMAS,
Changement de phase dans le cas d’un corps pur idéal et réel, 2.2.2 , 2023  



POURQUOI L’ÉRYTHRITOL ET L’EAU ? UN CHOIX ÉCOLOGIQUE ET COHÉRENT

Pourquoi ce couple fonctionne bien ?
✅ Avantages :

Température de fusion (118–120 °C)
Chaleur latente élevée (340 J/g)

résiste aux cycles
Naturel, non toxique, biodégradable ♻

⚠ Contraintes :
Faible conductivité thermique (~0.4 W/m·K)

Expansion volumique à la fusion

✅ Avantages :
Très haute capacité thermique (4180 J/kg·K)
Bonne conductivité thermique (~0.6 W/m·K)
Écologique, non toxique, disponible partout

Viscosité faible → bonne circulation
Fonctionne à 118 °C si circuit fermé sous

pression (~2,1 bars)

✔ L’érythritol stocke beaucoup d’énergie à
118 °C.

 ✔ L’eau peut atteindre 118 °C sans bouillir
sous faible pression.

 ✔ Ensemble, ils forment un système
efficace, stable et écologique 5
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https://www.toufood.com/erythritol-the-trendy-sweetener/?lang=en https;//pixabay.com/fr/images/search/l%27eau/

Theoretical and numerical analysis on phase change materials (PCM): A case study of the solidification process of erythritol in spheres. INTERNATIONAL JOURNAL OF HEAT AND MASS TRANSFER, J.H.
Nazzi Ehms, R.D.C.O. 2.1, 2018

https://www.toufood.com/erythritol-the-trendy-sweetener/?lang=en


ConclusionCONCLUSION ET PERSPECTIVE

Scientifique : étudier le fonctionnement d’un système de stockage thermique à base de MCP.

Pédagogique : rendre visible et compréhensible un principe physique important avec des matériaux simples.

� Concevoir un système réutilisable, écologique et accessible, basé sur :
un MCP naturel (érythritol),

un fluide caloporteur propre (eau),
un dispositif simple (tube en verre + circuit fermé).

Vers La L2

Suite du projet (L2) :
Construction d’une maquette

expérimentale.
Réalisation d’une batterie de tests

thermiques.
Analyse des performances

énergétiques.

✔ Un projet simple, concret et engagé pour un avenir plus durable �
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