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Problematique :

“ L’effet tunnel macroscopique, comment un
phénomene guantique peut-il s’observer a notre
echelle ”
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l. Les principes de base de la mécanique quantique :

1. Dualité Onde - Corpuscule
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2. Fonction d’onde et équation de Schroédinger

S To L N R E TRV
ot 2m

3. Courant de Ginzburg - Landau

— 2 —
—— 7= I (wryy - pywr) - |WPR avec W = (W, W)

2Mmi mc

Page 3sur 9




ll. Effet tunnel quantique microscopique :

1. Définition

— Barriere de potentiel

2. Particule dans un puits de potentiel

— Définition d’un puits

3. Jonction de Josephson et Paires de Cooper

Paire de Cooper Page 4 sur 9




lll. Effet tunnel quantigue macroscopique :

1. Modele RSJ - Resistivity Shunted Junction
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2. Potentiel de “Washboard”

Circuit électrique avec jonction de Josephson

— U(9) = - le-cos(¢) -
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lll. Effet tunnel quantigue macroscopique :

3. Limites

— Réle des basses températures

a travers

Température T
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Objectifs :

— > Comprendre les principales idées de l'article des prix nobels

— > Reformuler simplement ces idées pour une expérience “idéale”

—> Etudier les limites de l’effet tunnel
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Notion d’effet tunnel macroscopique :

—> Jonction de Josephson | - 1

Barriere isolante

Energie
A

— Variable collective : ¢ /\/\./\/\/\

T

*
0 -2 —1T 0 T Phase ¢

Page 8 sur 9




Sources :
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