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Introduction

?

Préamplificateur Amplificateur de tension Sortie audio

Réduire l'influence du bruit ajouté au 
signal source lors de la transmission

Délivrer un courant suffisant pour 
alimenter la sortie
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Ressources - Logiciels

LTspice KiCAD
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Ressources - Circuit prototype

Hervé 
BARTHELEMY
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Etude du circuit - Schéma de principe

Montage AOP 
amplificateur 
non-inverseur
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Etude du circuit - Schéma de principe
4
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Etude - Paires différentielles

Signal > < Feedback

Sorties 
complé- 

mentaires

Paire différentielle 
positive

NPN

Source de courant 
constante
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Etude - Paires différentielles
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Etude - Paire Sziklai

β = β1 * β2

Vbe > 0.6V

Polarisation 
+ stable en 
fonction de 
la charge

Zone active 
pour

Vbe > 1.2V
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Etude - Paire Sziklai
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Etude - Amplification en courant
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Etude - Influence de la résistance RN

10 Ω 600 Ω 850 Ω
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Etude - Influence de la résistance RN

10 Ω 600 Ω 850 Ω
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Etude - Réseau Zobel / cellule de Boucherot

Extrait d'un article de
W. MARSHALL LEACH, JR.

Compenser la 
hausse de la 
réactance du 
haut-parleur 
en fréquence

~ jLω
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Modélisation sur KiCAD
10
__

15

Partie méthodologie



Recherche de composants

Site internet du fournisseur américain Farnell
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Empreintes

Arduino Nano
Radiateur
Lecteur SD
...Blåhaj ?
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Design

Avant copper fill

Après copper fillInterface de l'éditeur
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Détails et ajustements
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Conclusion
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- Prêt à fabriquer

- Assemblage à 
faire

- Radiateur

- Tests en 
conditions 
réelles

- Ampèremètre

- Préamplificateur



Credits

Articles : 
https://leachlegacy.ece.gatech.edu/papers/zobel/zobel.pdf
https://leachlegacy.ece.gatech.edu/papers/tubeamp/tubeamp.pdf

YouTube :
Robert Feranec : <https://www.youtube.com/@RobertFeranec>
Phil's Lab : <https://www.youtube.com/@PhilsLab>
The AudioPhool : <https://www.youtube.com/@TheAudioPhool>
JohnAudio Tech : <https://youtube.com/@johnaudiotech>
PCB cupid : <https://www.youtube.com/@pcbcupid>
Simply Put : <https://youtu.be/0aBtik-0ve8>
<https://youtu.be/yXJADXuWtlI>
<https://youtu.be/d8ug0NbaIds>

Images :
https://www.circuitbasics.com/make-custom-pcb
https://www.bathroomspeakers.co.uk/blogs/news/what-are-mono-ceiling-speakers
https://boutique.semageek.com/fr/61-breadboard-400-contacts-3006703346176.html
https://ieeexplore.ieee.org/author/37269236100
https://electronics.stackexchange.com/questions/330588/a-confusion-about-the-formula-for-transistor-vbe-ic-characterisitcs
https://circuitcellar.com/resources/darlington-vs-sziklai-pair
https://www.iqsdirectory.com/articles/electric-coil/inductors-and-inductor-coils.html



Questions ?


