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De quoi s’agit-il ?

* Vagues scélérates/extrémes
 Rapport tel que H > 2 X Hs
 Forte amplitude et forme particuliere

* Risque important pour les navires et structures
offshore
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CFOSAT

Chines French Occeanography SATellite

Trace du satellite
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* Tour de la Terre en 13 jours
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Mon objectif

« Comprendre la genération des surfaces 2D a partir
des donnees CFOSAT

 Mettre en place une methode d’analyse numerique
de ces surfaces
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Génération des surfaces 2D

« Schéma de la genération d’une carte 2D

Déecomposition

Spectre spectrale Tirage aleatoire
Données CFOSSAT directionnel ’ | Monte-Carlo
(SWIM + SCAT) ’ ’ - ~  ik.p.. A o+ 16; V(K Ak* IFF T2 50 réalisations
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Surfaces 2D générées

Spectre directionnel Vue 3D de la surface
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Methode d’Azimi

 Etapes de la méethode

Remove form and waviness from surface height map
Rugosite quadratique :
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2 - 7 120 © 60
Ol -l ! P 7 s
o (std] @ :
1 n ~E - b ) AR
R,()) (i, /)| | o Lt
— - Sk ETORT S PR aside I
7/ n Trot\t> ] 2; ek
=1 of A o NG
S hesE PAn S 3 o = A
—~ 200 600 1000 0009 0010 0011™ 200 800 1400 240 55 300
Pixels Pixels

Step 1 [ Step 2 (:> Step 3 :> Step 4 |:> Step 5

DE MURCIA LEO - 24 JUIN 2025



Application de la methode

 On applique la méthode aux données CFOSAT et a des donnees synthetiques

Cas Systéme 1 (Hs, Lp/Tp, 6,) Systéme 2 (Hs, Lp/Tp, 6,)

1. Unimodal Hs = 6.59 m, Tp = 12.43 s, 0, = —36° —

2. Bimodal Hs;= 6.23 m, Tp;= 13.18 s, 0,1 = —30° Hso= 2.90 m, Tpa= 11.63 s, 0,5 = 58°

3. Bimodal CFO 20200225 | Hs;= 3.745 m, Lp;= 153.8 m, 0,1 = 53.44° Hso= 3.454 m, Lpy= 283.7 m, 0,3 = 47.02°
4. Bimodal CFO_ 20190610 | Hs;= 3.315 m, Lp;= 189.5 m, 0,,; = —26.45° | Hsy= 2.648 m, Lps= 313.9 m, 0,5, = 68.42°
5. Synthétique 1 Hs;= 4.805 m, Tp;= 10 s, 6,; = 20° Hsy= 4.805 m, Tpa= 10 s, 0p2 = —20°

6. Synthétique 2 Hs;= 4.805 m, Tp;= 10 s, 6,; = 60° Hsy= 4.805 m, Tpa= 10 s, 0p2 = —60°
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Conclusion

 Recherches cruciales pour ameéliorer la sécurite maritime

* Voies de recherches prometteuses car peu d’etudes faites sur ce sujet

Prochaines etapes

* Analyse statistique des vagues scelerates
* Modélisation non linéaire

e Prédiction et detection
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Caracterisation des vagues sceélérates

Draupner wave record
January 1 1995 at 15:20, hs =11.9m
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Critere de definition d’une vague scélérate : H/Hs 2 o
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Formation de vagues scelerates

* Collisions de systemes non colinéaires

* Mer directionnelle multimodale
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Formation de vagues scélérates quand O < < 70°
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Exemples de vagues scelerates

* Difféerents enregistrement
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Draupner wave record Andrea
January 1 1995 at 15:20, hs =11.9m
20 10
T 16 3
12 = 10_ Hs=9.18 m 1497m Crd/Hs = 1.63 3|
o S |
£ 8 e
Q A \."_’ '12 -5
S 0 - \/ @ 400 500 600 800 1100
“5'-' U J time [seconds]. Measured surface elevatlon
o V
-8 ! 1
180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 18:35
Time ()
Wave parameters Draupner(1995) Andrea(2007) Killard(2014)
Hs(m) 11.2 10.0 11.4
To(s) 15.0 14.3 17.2
H pax (m) 23.5 23.0 26.1
Hmax / Hs 2.10 2.3 2.29
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