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|_'alternateur

Axe de rotation




L'induction électromagnétique

» Decouverte par Faraday

« Décrit la génération d'une tension lors d'un variation de flux magnétique

* A pour equation: e=-d®/dt
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Monophasé vs Triphasé

» Definitions :

Voltage La tension monophasé est
7y générée par une ou plusieurs

bobines en series.
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Graphique de la tension monophase
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-La tension triphasée est du au
fait que les bobines soit
positionnées avec un écart de
120°.



Interet du triphasee

» Puissance
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Conception

Stator et Rotor en bois de 16cm de diametre

4 aimants en neodyme N45

3 bobines de 200 spire disposées a 120° 'une
de l'autre

2 roulement a bille.

Entrefer d'environ 3mm




Calculs théorique

On commence par calculer le flux magnétique dans une bobine
avec loi de Faraday

(f) — AP (t) ‘ On determine I'expression du flux ®
v dt
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On se retrouve avec : @(t) =N - B - S - cos(8(t))
On derive :

e(t) = —dd(t)/dt
=—d[N-B-S - cos(wt+ ¢0)]/dt
=-N-B-S: (-w) - sin(wt + ¢0)
=N-B-S-w - sin(wt+ ¢0)

Avec wt+$p0=0(t)

Application numérique:
N=200

B=0.8 T

S=4E-4 m?

w=10.4 rad/s

e(t)=0.6 sin(10.4t)

Emax=0.6 Volt
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Couplage

« Couplage en etoile

« Couplage en triangle

* R

T




Couplage en etoile

« 3 fils reliés au neutre V=0

- Tension entre phase=+ 3 * tension entre le neutre et la phase
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Mesures et lissage du courant

» Mesure faite avec un oscilloscope

» Couplage etoile
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Lissage du courant

 Pont reddresseur avec 6 diodes

 Condensateur




* Simulation dans Simulink avec
Simscape

» Phases de frequence 3.3hz
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Condensateur de 0.01F
Vmax=0.48
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Axes d'optimisations

» Rappel :

e(t)=2nf-N-B-S5-sin(2r ft + (,.f")())
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* Réseau d'engrenage

 Liaison avec un moyen de velo

Optimisation de la vitesse de rotation w

« Changement de conception

* Roulement de meilleur qualite
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Optimisation des bobines

« Bobines plus grandes
* Plus grand nombre de spire et de bobine

* Fil de meilleur qualité
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Optimisation du flux magnétique

Augmentation du nombre d'aimants

Augmentation de la puissance des aimants

Meilleure répartition sur le rotor

Agissement du fer doux

Flux Lines
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Conclusion

 Axe d'amélioration
* Evolution

« Moteur électrique
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