Probabilité 2
Exercices sur les bases

Chapitre 1 : Variables aléatoires discrétes et continues




Exercice 1 Un sac contient des jetons verts, rouges et jaunes en grande guantité. On prend trois jetons au
hasard et on s’intéresse aux événements suivants :

¢ “les trois jetons sont de méme couleur”

: “I'un des jetons est vert”

: il y a deux jetons rouges parmi les trois jetons tirés”

cCaw e

: “les jetons sont de trois couleurs différentes.”
1. Déterminer les événements suivants : ANB, BNC, BnAet AUD.
2. Les événements A et D sont-ils contraires ? Sont-ils incompatibles ? =




Exercice 2 Dans une fabrique de processeurs, on préleve toutes les heures les trois derniers processeurs pro-
duits. Cenx-ci sont classés dans deux catégories : fonctionnel (codé) 1 et défectuenx (codé 0).

1. Décrivez l'espace associé a cette expérience aléatoire (par quoi peut-on représenter les états des trois oo
processeurs py, p2 et py sélectionnés).

2. Décrivez (en termes ensemblistes) les événements suivants :
— A ="le premier processeur est défectuenx”
— B ="le dernier est fonctionnel”
— (" ="deux processeurs sont défectueux”
— D ="an moins deux processeurs sont fonctionnels”. =




Exercice 3 Soit une probabilité P sur un univers 2 et deux évenements A et B.
1. On suppose que P(A) = 0,03, P(B) = 0,07 et P(AU B) = 0.1. Calculer P(A N B).
2. On suppose que P(A) = 0.8 et P(B) = 0,3, Les événements A et B sontils étre disjointg? =~~~
3. On suppose que P(A) = 0.3 et P(B) = 0.6 et P(AU B) = 0, 8. Calculer P(AN B)
4. On suppose que P(A) = 0,35, P(B) = 0,75 et P(AU B) = 0,84. Calculer P(A U B).




Exercice 4 100 personnes sont interrogées sur 'utilisation de deux produits A et B. 45 utilisent A, 50 utilisent
B et 20 n’utilisent ni A ni B. On choisit une personne au hasard. Quelle est la probabilité qu’elle utilise :

. Au moins 'un des deux produits.

1
2. Aet B.

3. seulement A.
4

. Un seul des deux produits.




Quelques propriétés sur les opérations sur les ensembles qui doivent facilement étre retrouvées :

""" And=0]| Aud=A
ANQ=A| AuQ=0
ANA=A| AUA=A
...... ANB=BnNA| AuUB=BUA
ANB=AuB | AuUB=ANnB
------ AN(BNC)=(AnB)NC | Au(BUC)=(AuB)UuC
AN(BUC)=(ANB)U(ANC) | Au(BNC)=(AUuB)N(AUC)
ANA=0| AuA=0Q
SiBCAalors ANB=B | SiBCAalors AUB=A




Exercice 5 Dans un atelier, deux machines M, et M, produisent des piéces de méme type. La machine M,
fournit les # de la production, et la machine M, le reste. Parmi ces piéces, certaines sont défectueuses : c'est le
cas pour 5% des piéces produites par M, et 4% des piéces produites par Mo,

1. Compléter le tableau suivant qui décrit la production journaliere de 100 piéces :

Nombre de pitces | Nombre de pidces | Total | oo,
produites par M, produites par M,

Nonlbrc de piéccs .............................................

défectueunses

Nombre de pieces || 1Ll

non défectueuses

TOtal ................................................

2. Un jour donné, on tire an hasard une piéce parmi la production des deux machines. On considére les
événements suivants :
A : “la piece choisie est produite par M,
B : “la piéce choisie est produite par M,"
C : “la piece choisie est défectuense”
Déterminer les probabilités suivantes : P(A), P(B), P(C), P(C). P(ANC) et P(AUC). =




Exercice 6 Dans une population, les groupes sanguins sont répartis en quatre groupes : A, B, AB et O:
d’autres part, ils sont répartis suivant le rhésus (+ ou —). Nous avons consigné ces répartitions en % dans le

tablean suivant :

' Groupe || A | B | AB | O |
Rhésus + || 32.8 | 8.1 | 4.15 | 36
Rhésus — 72 119085 9

Un individu est pris au hasard dans cette population. Quelle est la probabilité :
1. qu'il soit du groupe A?

2. qu'il ait un rhésus + 7
3. qu'il soit du groupe A ou qu'il ait un rhésus +? ]




Exercice 7 Un dé dont les six faces portent les numéros 1, 2, 3, 4, 5, 6 est truqué de sorte que la probabilité
qu'une face apparaisse est donnée par le tableau suivant. On lance ce dé une fois. Voici la distribution de

probabilité :

Numéro de la face

1

2

3

1

5

Probabilité

0,1

0.1

0,25

0.3

0,05

6
1

Calculer la probabilité des événements suivants :
A : “Le numéro qui apparait est le 6" :
B : “Le numéro qui apparait est pair” ;

C : “Le numéro qui apparait est différent de 3".




Exercice 8 Soit Q = {1,...,9}.
1. Déterminer la loi P de probabilité sur € telle que la probabilité de I'événement élémentaire {i} soit
proportionnelle a ¢ pour tout 7 € €.

2. Calculer la probabilité des événements “pair” et “premier”. &

--------------------------------------




Exercice 9 Trois personnes, Anne, Bernard et Clotilde choisissent une case au hasard dans la figure suivante :

On s’intéresse a l'événement V' : “la case choisie est colorée”. Anne affirme “P(V) = 1,” Bernard répond “mais
non, P(V) < %”, enfin Clotilde prétend : “P(V) > %”. Envisager les trois protocoles suivants du choix de case :

- Protocole A : choix d'une case parmi douze;
- Protocole B : choix d'une colonne au hasard, puis d'une case au hasard dans cette colonne ;

- Protocole C : choix d'une ligne au hasard, puis d'une case au hasard dans cette ligne.

Dans chaque cas, calculer P(V). Quelle est la morale de cette histoire ?




