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Chapitre 1 : Variables aléatoires discrétes et continues




Exercice 8 :

Dans la production d une machine, une piéce a la probabilité p=0.05 d’étre défectueuse.

On cherche a déterminer la taille minimale n de 1’échantillon, qui permettra d’avoir au moins @

5 bonnes piéces, avec une probabilité d’au moins 0.98.
Soit X le nombre de bonnes piéces de 1'échantillon.
1) Quelle est la lo1 suivie par la variable aléatoire X, en admettant que 1’on préléve
I"échantillon dans un stock trés important ?
2) On cherche a déterminer n pour que P(X = 5) = 0.98, ou, ce qui est équivalent,
P(X <5) <0.02.
a) Calculer P(X = 4), pourn=6,n=7 et n= 8. On en déduira que n doit étre au
moins égale a 7.
b) Pour n =7, calculer P(X < 5)
c) Répondre a la question posée.
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Exercice 9 :

a) Une variable aléatoire suit la lo1 de Poisson de parameétre A = 4,5. Calculer P(X=0) et
P(X<4).

b) Une variable aléatoire suit une loi binomiale B(75 ;p). Déterminer p a 10~ prés pour
que P(X< 5) =0,95.
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Exercice 9 :

a) Une variable aléatoire suit la lo1 de Poisson de parameétre A = 4,5. Calculer P(X=0) et

P(X<4).

b) Une variable aléatoire suit une loi binomiale B(75 ;p). Déterminer p a 10~ prés pour

que P(X< 5) =0,95.
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Exercice 10 : Une entreprise de transports posséde 80 camions. Chaque camion a une
probabilité constante "p" d'étre hors service dans une journée.

L'entreprise estime que, pour appliquer son planning, elle ne doit pas avoir plus de 3 camions
hors service.

1) Déterminer la lo1 que 1'on peut appliquer a la variable aléatoire X : " Nombre de camions
hors service dans une journée”.

2) Supposons que 1'on puisse approcher cette lo1 par une lo1 de Poisson de paramétre m.
Déterminer m pour que la probabilité de n'avoir pas plus de 3 camions hors service soit au
moins 0.95 (précision surm : 0.1).

3) En déduire la valeur maximale que peut atteindre p.

4) Justifier a posteriori 'emplo1 de la lo1 de Poisson.
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Exercice 11 :

a) Une vanable X suit la lo1 normale N(0 ;1). Calculer les probabilités survantes :
P(X<2) : P(X>1) ; P(X<-2) ; P(X>-1) ; P(-1<X<2).

b) X suit la lo1 normale N(6 ;2). Calculer les probabilités suivantes : P(X<7) ; P(4<X<8)

c¢) X suit la lo1 normale N(m,o). Déterminer P(m- o<X<m+ o), puis P(m- 26<X<m+ 20)
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Exercice 14 :

Dans un aéroport, la durée d'attente X mesurée en minutes pour l'enregistrement des bagages
suit une lo1 exponentielle de paramétre 1/10.

1) Quelle est la densité de probabilité de X ?

2) Quelle est la probabilité d'attendre au plus 30 minutes ?

3) Quelle est la probabailité que l'attente dépasse une heure ?

4) Sachant que l'on a attendu 15 minutes, quelle est la probabilité que l'attente soit encore d'au
moins 15 minutes ?
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Exercice 12 :

Une machine usine des piéces dont la longueur X suit une lo1 normale de moyenne m = 54 et
d’écart-type ¢ = 0.2.
Une piéce est considérée comme défectueuse si X<53.6 ou X>34.3.
1) Calculer la probabilité p pour qu’une piéce soit défectueuse. Rép. P = 0.0896
2) Pour vérifier que la machine n’est pas déréglée, on détermine des cotes d'alerte m —h
etm+hdéfiniespar: P(m—h< X <m+ h) = 0.95.
Calculer les cotes d’alerte.
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