
Exercice 1 EDLCC du second ordre (6 pts) 

 

Résoudre, en rédigeant le mieux possible, l’équation différentielle linéaire à coefficients 

constants suivante :  

{

y" − 6y′ + 9y = cos⁡(3t). 𝑒𝑡

y(0) = 1

y′(0) = 0
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Exercice 2 Fraction (5 pts) 

En suivant les étapes indiquées, décomposer en somme d’éléments simples dans l’ensemble 

des réels, puis intégrer la fraction : 𝑓(𝑥) =
4𝑥2−1

4𝑥4+4𝑥3−3𝑥2−4𝑥−1
=

𝐴(𝑥)

𝐵(𝑥)
  

a) Factoriser dans l’ensemble des réels B, le dénominateur de f. (on montrera que 1 et -1 sont 

des racines évidentes, on effectuera une division, puis un calcul de delta etc …). 
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b) Réduire (simplifier) la fraction f. 
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c) Déterminer la forme de la décomposition en somme d’éléments simples de la fraction f 

obtenue en c), puis calculer les coefficients.  
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d) En déduire les primitives de la fractions f. 
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Exercice 3 Fraction (5 points) 

 

a) Soit g, la fraction définie par : 𝑔(𝑥) =
𝑥−1

(𝑥−2)2(𝑥2+4)
. On admet que la forme de sa 

décomposition en somme d’éléments simples est : 𝑔(𝑥) =
𝑥−1

(𝑥−2)2(𝑥2+4)
=

𝑎2

(𝑥−2)2
+

𝑎1

𝑥−2
+

𝑏𝑥+𝑐

𝑥2+4
 

Calculer les constantes :  𝑎2, 𝑏, 𝑐, 𝑝𝑢𝑖𝑠⁡𝑎1 (On pourra utiliser l’astuce lim
𝑥→+∞

𝑥. 𝑔(𝑥)) 
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b) En déduire l’expression de g, puis ses primitives. 
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Formulaire   Pour résoudre :  (E0) 0=)t(y.c+)t('y.b+)t(''y.a  où a, b, c sont des réels 

On résout l’équation caractéristique : 0cr.br.a
2 =++  

      - si 0 , r1 et r2 sont les solutions réelles de l’équation caractéristique et les solutions de 

(E0) sont alors y0(t)= réelles constantes dessont  Ket  K où  eK+eK 21

tr

2

tr

1
21  

      - si 0= , r1 est solution double de l’équation caractéristique et les solutions de (E0) 

sont alors y0(t)= réelles constantes dessont  Ket  K où  )tK+K(e 2121

tr1 . 

      - si 0 , += ir1  et 12 rr =  sont les solutions complexes de l’équation caractéristique 

et les solutions de (E0) sont alors                                                                                                                        

))tβin(sK+)tβcos(K(e=)t(y 21

tα

0 réelles constantes dessont  Ket  K où 21 . 


