Chapitre 2 : Les bases des nombres complexes pour le GEII
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l Partie A : Définitions et notations du GEII

I. Introduction
" Ensemble des nombres entiers naturels : N ={0:;1;2:3; ..;n;..}

—® Ensemble des nombres entiers relatifs :
Z=fu.:-3:—-2:-1;0:1:2:3;.:k:.}

Ensembles des nombres rationnels : § = {% ;a€Zetbe Z'}

* Ensembles des nombres réels : R = Q U {ﬁ: e; Tt;...:x;...}
nombres irationnels

Ensemble des nombres complexes :
] C={a+ib;a,beReti:=—1}
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—*  Ensemble des nombres entiers naturels : N ={0:1:2:3; ...;n:..}

P
" Ensemble des nombres entiers relatifs : ap/t,-e 2
2={.;-3;-2;-1;0;1;2;:3;..;:k;..}

Ensembles des nombres rationnels : Q = {% ;a€Zetbe Z'}

4 Ensemblesdesnombresréels:R=QU{\/_2_: e; n:...:x:...]
nombres irationnels

| Ensemble des nombres complexes :
[ e C={a+ib;abe Reti’=-1}

AN

NN

N @
On appelle i le nombre imaginaire, défini par { 2= -l.)
L’ensemble des nombres complexesestnotée C: C={z=a+1b;a € R,b € R}

Dans cet ensemble toute équation du second degré possede deux solutions.

En électricité la lettre i étant resen ée a I'intensité d'un courant, nous la remplacerons par la
lettre i ." W azZ "|' L Z+C =0 aNvec _A B -lwac <L
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I1. Définitions et notations du GEII

Pq
8e 7
v Tout nombre complexe Z s’écrit de la forme :
Z=Qt+jf)onxcR,yecR et!jzz—l
X est la partie réelle de Z y est l1a partie imaginaire de Z

On note : X = JE_(Z/) On note : v = Im(Z )
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II. Définitions et notations du GEII

Page 7Cha
" pi
v Tout nombre complexe Z s’écrit de la forme : re 2

Z=x+)y ouxeR,yeR et j2=—1

X est la partie réelle de Z / y est la partie imaginaire de Z
On note : X = Re(Z) On note : y = Im(Z)

v Le plan complexe : On représente un nombre réel sur une droite munie d’un

repeére (O ' Ol) . Tout nombre complexeZ =x+j.y(oux €R,y €R) est

représenté dans un plan muni d’un repére orthonormeé (0; Ol, 0]) par le point

M d’abscisse x = Re(Z ) et d’ordonnée y = Im(Z )
Le point M(x,y) est appelé image de Z.
Z est appelé I’affixe du point M.

Z est aussi appelé I’affixe du vecteur OM =X.i + V.
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Soit 0. la mesure de I’angle de vecteur orienté (OI, OM)

cos(9)=ﬁ%.j__..::...

> Re(Z)
e(Z H—;jf (&) ;U-...B‘l- V(x,%) #_-(o, O)
sin(0) = .?fi. : . : o\
H-\ar_ on 11.*\3 z
G nATAS
v Le module de Z est noté Z ou encore | Z | c’est la distance de O a M, ainsi :

zlz-{r+y ¥ zZe = e\io}

v' L’argument de Z est noté arg(Z), c’est la mesure en radians de I’angle de

vecteur orienté (OI,OM) déterminée a 2Km pres (K € Z). On note 6 = arg(Z),

r

e partle réelle de Z Re(Z)
Z module de Z Z :
on a alors : < de Z I z siZ=0.
sin(0) = X _ partie imaginaire de m(Z)
| Z module de Z Z
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Partie B : Les différentes écritures d’un nombre complexe

I. Définitions

Z:'X'f'j.'ﬂil !Fl, \'El etjzz—l

X est la partie réelle de Z / v est la partie ilnaginaire de Z
On note : x = Re(Z) On note : y = Im(Z)
Le module de Z est noté Z ou encore | Z |, c’est la distance de O a M, donc |;| =Z = x? +y?

‘argument de Z est noté arg(;‘), c’est la mesure en radians de I’angle de vecteur orienté (OI, OM),

L . =

déterminée a 2km preés (k € Z). On note S=arg(Z), on a alors :
Im(Z)

_ partieréellede Z Re(Z) =

2= Ty

- Z&:S.p AZ/&\MS

(AL

Z((eo4 i) = =12,8) rpdave

2. % euvLer.

)3
) module de Z 7 )’Wg
@ ¥ _par tie imaginaire de Z Im(Z) L() 2’

Z module de Z
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Forme alo_ ébrigue de Z : (coordonnées cartésiennes)

L =X
o Forme trigonométrique de Z : (coordonnées polaires)

Tune. pRoude
Z=7Z.cos(0)+).Z.sin(0) = Z.\cos(=)+ 1. smn(7)) aussi noté :\E x som

- - - - - - j;
Forme exponentielle. géométrigque ou polaire : Euler a noté €

L=1¢e
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